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THVISTELMA

ROADEX projektin selvityksissa on vuosien aikana todettu, etta kuivatuksen kunnostuksella ja
taméan jalkeen kuivatuksen hyvélla hoidolla voidaan merkittdvasta lisdtd paallystettyjen teiden
elinikdd ja sitd kautta tuottaa merkittavia kustannussaast6ja teiden yllapidossa. ROADEX
projektissa on kehitetty myos kuivatusanalyysimenetelmd, jolla ongelmalliset kohteet voidaan
paikantaa ja niille maarittdd kunnostussuunnitelma. Kunnostuksen jalkeen ongelmakohteille
maaritetdan alueurakassa erikoiskuivatuskohteen status, mikd merkitsee sitd ettd alueurakoitsijan
on koko alueurakan ajan pidettava kyseiset jaksot moitteettomassa kunnossa.

Tassda ROADEX osaprojektissa on lisaksi selvitetty, miten urakoitsija on onnistunut Kittilan
alueurakan alueella erikoiskuivatuskohteiden hoidossa. Kohteiden kuivatuksen kuntoa seurattiin
osassa kohteita kevaalla 2010 ja laajemmin kevaan seké kesén 2011 aikana. Kuivatuksen kunto
maadritettiin  visuaalisesti ja lisdksi kohteilla tehtiin laserscanner- mittauksia, jonka avulla
tarkasteltin mm. ojan pohjan syvyytta. Urakoitsijan onnistumisen lisdksi on tarkasteltu myods koko
kuivatuksen parantamisen prosessin onnistumista. Tarkasteluun kuuluivat mm. kuivatusanalyysit ja
niiden tekniikka, erikoiskohteiden valinnat seka paallysteiden ja hoidon hankintakaytannét ja niissa
havaitut ongelmat.

Seurantatulokset osoittivat, ettd tiukoilla kriteereillda analysoituna kuivatus toimi vuoden 2011
kevaalla taysin moitteettomasti vain 35 %:lla erikoiskuivatuskohteista. Pienia kuivatuspuutteita
tavattiin 40 %:n matkalla kokonaispituudesta ja pahoja kuivatuspuutteita (Ik 3) niinkin paljon kuin
7,3 km:n matkalla mika on 25 % erikoiskuivatuskohteiden kokonaispituudesta. Suurimpana syyna
luokan 3 suureen osuuteen oli todennakoisesti se, etta kantateilla 80 ja 93 ei alavilla ja laakeilla
suokonhteilla kuivatusta ole voitu kunnostaa resurssien puitteissa. Naissa kohteissa tulisikin harkita
tien kunnostuksessa tasauksen nostoa.

Yleisesti suurin syy kuivatuspuutteisiin olivat romahtaneet ojaluiskat, jotka estavat veden virtausta
ojassa, aiheuttavat paannetta ja aiheuttavat veden virtaamisen tierakenteisiin, jolloin tiessa syntyy
routanousuvaurioita. Myds kuivatuksen kunnossa yksityistieliittymien kohdalla oli puutteita.

Kuitenkin kaikki kuivatuspuutteet eivét ole viela vaikuttaneet tien toiminnallisiin ominaisuuksiin ja
selvitys osoitti, etta IRI- ja URA- arvot olivat selvasti nousseet erikoiskuivatuskohteissa talla
hetkell& vasta noin 20 — 40 %:n matkalla. Mybhemmin tdm& osuus todennakéisesti nousee, jos
puutteita ei korjata.

Toisaalta ROADEX - seurantatutkimustulokset Suiomessa osoittivat, ettd kuivatuksen kunnostus
on onnistunut ja hidastaa tien vaurioitumista 60 - 80 %:n matkalla erikoiskuivatuskohteista. Tata
voidaan pitaa varsin hyvana tuloksena kun muistetaan, ettd kohteiksi valittiin tien kestoian kannalta
kaikkein kriittisimmat jaksot.

Jatkossa kuivatuksen hoidon ohjausta tulisi kehittaa niin, ettei se perustu pelkastéaan visuaaliseen
arvioon, vaan mittaukset tehdaan esimerkiksi laserscanner- tekniikalla.

AVAINSANAT

Kuivatus, kuivatusanalyysi, urautuminen, tasaisuus, laserscanner, routanousu, paanne, ojaluiskat
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Erikoiskuivatuskohteiden kuntoseuranta Kittilan alueurakan alueella — Loppuraportti 2010 — 2011 testeista 4

1. JOHDANTO

Lapin tiepiirissa ja mydhemmin Lapin ELY-keskuksessa on tehty vuodesta 2005 alkaen ROADEX
I, ROADEX IlI ja ROADEX IV projekteihin liittyen erilaisia tutkimuksia ja selvityksia kuivatuksen
merkityksesta paallysteen elinikd&n. Tulokset ovat osoittaneet, ettd huonosti toimiva kuivatus
nakyy aina nopeampana tien urautumisena ja vaurioitumisena. Laskelmat ovat osoittaneet
edelleen, ettd jos ongelmakohteissa saataisiin kuivatus kunnostettua - ja pidettyd se myos hyvassa
kunnossa - tien kestoika paranisi kohteesta riippuen 1,5 - 2 -kertaiseksi. Tutkimusten keskeinen
johtop&étds on ollut, ettd jos ja kun kuivatuksen kunnostus ja hoito voidaan hoitaa taloudellisesti,
merkitsee tama todella suuria sééastoja paallystetyn tieverkon vuosikustannuksissa (Berntsen ja
Saarenketo 2005, Saarenketo 2007, 2008, 2009).

Lapissa kuivatusanalyyseja on tehty mm. Rovaniemen, Kittilan, Kemin, Kemijarvi-Posion, Ranuan
sekd Sodankylan hoitoalueiden tiest6lla. Naiden analyysien tuloksena alueille on méaaritetty tien
kunnon kannalta kriittiset kuivatuskohteet, jotka on kunnostettava ja joissa alueurakoitsija myos
jatkossa vastaa siita, ettda nadmda erikoiskuivatusluokan omaavat kohteet myds pidetdan
moitteettomassa kunnossa.

Tama tutkimus on tehty ROADEX IV - projektin tutkimusohjelman "Local Demonstration Projects”
puitteissa Lapin ELY-keskuksen ja Roadscanners Oy:n yhteistydna. Tyossa tavoitteena on ollut
seurata Rovaniemen ja Kittilan hoidon ja yllapidon alueurakoiden kuivatuksen hoitotoimenpiteita ja
samalla arvioida tehtyjen toimenpiteiden vaikutuksia tien kuntoon. Tavoitteena on ollut myos
selvittda, miten hyvin alueurakoitsijat ovat onnistuneet urakka-asiakirjoissa o0soitetuissa
erikoiskuivatuskohteissa parantamaan kuivatuksen kuntoa ja pitamédan se taméan jalkeen
moitteettomalla tasolla.

Tassa raportissa esitelldadn keskeisimmat tulokset Kittilan alueurakan alueella vuonna 2011
seurannassa olleista erikoiskuivatuskohteista. Vuonna 2011 Kittildn alueurakan alueella oli
seurattavana 29.766 m erikoiskuivatuskohteita. Vuoden 2010 kuivatusanalyysien tulokset on
esitetty valiraportissa "Erikoiskuivatuskohteiden kuntoseuranta Rovaniemen ja Kittilan hoitoalueilla”
(Saarenketo, 2010). Raportissa pohditaan myo6s vyleisesti ROADEX projektin ideaa, miten
kuivatuksen kunnon analyysin, korjaussuunnittelun seka korjauksen ja hoidon prosessit tulisi
toimia ja toisaalta mitk& ovat eri piloteissa esiin tulleet keskeiset ongelmat.



2. SEURANTAKOHTEET KITTILAN ALUEURAKAN
ALUEELLA

Kittilan alueurakan alueella erikoiskuivatuskohteet olivat vuonna 2011 seuraavilla tieosilla (kuva 1):

-Vt 21, tieosat 151, 152, 153, 205, 207, 208, 209, 220
-Kt 80, tieosat 10, 11, 12

-Kt 93, tieosa
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Kuva 1. Kartta Lansi-Lapin tieosista, joilla oli erikoiskuivatuskohteita Kittilan alueurakan alueella
vuonna 2011.

Painvastoin kuin Rovaniemell&, erikoiskuivatuskohteiden kunnostus tehtiin alueurakan yhteydessa.
Osassa kohteista kuivatus oli kunnostettu vasta vuonna 2010, joten kevaalla 2011 tehty tarkastelu
vastasi ensimmaisen vuoden tilannetta. Tasta syystd “ennen-jdlkeen” vertailun tekeminen oli
KittilAssa huomattavasti vaikeampaa ja taysin luotettavia tietoja saadaan vasta muutaman vuoden
kuluttua. Valtatiella 21 tieosa 216 oli mukana referenssikohteena eikd silla ollut
erikoiskuivatuskohteita.



3. TUTKIMUSMENETELMAT

Erikoiskuivatuskohteet pyrittin tarkastamaan aikaisin kevaalla heti, kun lumet alkoivat sulaa.
Tavoitteena oli, etta talldin saadaan selville paantavat kohteet, tukkeutuneet rummut sekd muut
lumesta ja jaasta aiheutuneet ongelmakohdat. Varhaiskevaan kuivatusanalyysi on osoittautunut
Rovaniemen pilotissa erinomaiseksi menetelméksi, silla myohemmin naita kohteita ei olisi havaittu.
Kaikki erikoiskuivatuskohteissa havaitut ongelmakohdat Kkirjattin sek& valokuvattiin. Kuitenkin
ongelmana oli kevaalla 2011, ettéd kun Kittilan alueurakan alueen ensimméinen maastotarkastus
tehtiin 27.—28.4.2011, oli paantavien kohtien tarkastelussa jo hieman myohéastytty. Syyna oli, etta
kevat 2011 eteni nopeasti ja huhtikuun lopussa lumet olivat sulaneet lahes kokonaan, eika
paantavia kohteita enda nahty. Siksi tdssd raportissa paantavien kohteiden tarkastelu on tehty
paaasiassa laserscanner- aineistoon perustuen.

Myohemmin kevaalla ja lumien kokonaan sulettua kohteista tehtiin normaalit kuivatusanalyysit ja
ne videoitiin. Kittilan alueurakan alueella kuivatusanalyysit tehtiin kantatiella 80 16.5.2011 ja muilla
kohteilla 23. — 24.5.2011. Liséksi kohteista tehtiin laserscanner- mittaukset, joilla saatiin mitattua
mm. ojien pohjien syvyydet. Mybhemmin Road Doctor™ -projektiin linkitettin myds ne vuoden
2011 PTM- mittaustulokset, jotka olivat saatavilla. Muissa kohteissa tuloksia tarkasteltaessa
kaytettiin uusimpia saatavilla olleita PTM- mittaustuloksia.

Kuivatusluokat on jaettu kolmeen eri luokkaan, joiden perusteella kuivatusanalyysit on tehty.
Luokassa 1 kuivatus on hyvakuntoinen ja veden virtaus sivuojassa on esteettn (kuva 2). Luokassa
2 kuivatus toimii valttavasti, jolloin kasvillisuus tai hieman valuneet luiskat hidastavat veden
virtausta (kuva 3). Kuivatusluokassa 3 kuivatus toimii huonosti (kuva 4). Kasvillisuus, epéastabiilit
luiskat sekd tukkeutunut laskuoja tai rumpu estdd veden virtauksen ojassa ja tien
poikkileikkauksessa voi olla paikallisia. muodonmuutoksia seka vauriota. (Saarenketo, 2009). Tata
raporttia luettaessa tulee muistaa, ettd koska tassa tydssd haluttiin 16ytdd myos pienia eroja
kuivatuksen kunnossa, pudotettiin kuivatusluokkaa 1 luokkaan 2 jo pienestékin kuivatuspuutteesta.
Sen sijaan kuivatusluokassa 3 oli jo selkeitd ongelmia. Kuitenkin analyyseja tehtdessa on
noudatettu annettuja ohjeita kuivatuksen luokittelusta.

KUIVATUSLUOKKA 1 KUIVATUSLUOKKA 1

Kuva 2. Esimerkkeja ojista, joiden kuivatusluokka on 1.



KUIVATUSLUOKKA 2 KUIVATUSLUOKKA 2

Kuva 3. Esimerkkeja ojista, joiden kuivatusluokka on 2.

KUIVATUSLUOKKA 3 ; KUIVATUSLUOKKA 3

Kuva 4. Esimerkkeja ojista, joiden kuivatusluokka on 3.



4. TUTKIMUSTULOKSET KITTILAN ALUEURAKAN
ALUEELLA

4.1 KANTATIE 93, PALOJOENSUU - NORJAN RAJA

41.1 Tieosa 3

Kantatiella 93 erikoiskuivatuskohteita oli vain tieosalla 3 ja ne on esitetty taulukossa 1. Liitteessa 1
on esitetty koko tieosan epétasaisuus- ja uraisuusarvot vuosilta 2006 seka 2011. Saatujen tietojen
perusteella kantatien 93 tieosalla 3 on tehty urapaikkauksia erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella
paaluvalilla 6100 — 7860 m. Kohde on kunnostettu todenndkodisesti vuoden 2010 tiekuvien
ottamisen jalkeen, silla tiekuvapalvelussa kyseiselld kohdalla ei ndy urapaikkauksia. Tieosalla ei
todennédkdisesti ole tehty muita paallysteen korjaustoimenpiteita, silla vuosien 2006 ja 2011 PTM-
mittaustulokset ovat hyvin samankaltaiset yksittaisia kohteita lukuun ottamatta.

Taulukko 1. Kantatien 93 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 3.

93_3
Alkup. Loppup. jm.
Oikea oja| 990 1300 310
Oikeaoja| 3500 3700 200
Oikea oja| 5250 5400 150
Vasenoja| 1000 1330 330
Vasenoja| 3500 3700 200
Vasenoja| 5170 5300 130
yht. 1320

Taulukossa 2 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 3.
Taulukosta nahdaan, ettd moitteettomassa kunnossa kohteista oli vain 19,3 % ja kuivatusluokkaa
3 tavattiin 13,6 %:n matkalla.

Taulukko 2. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 3.

Luokka 1 (%) Luokka 2(%) Luokka3(%) Yht.%
19,3 66,8 13,6 100

Tieosan ensimmaisessa erikoiskuivatuskohteessa (oikea 990 - 1300, vasen 1000 - 1330)
kuivatuksen arvioitiin toimivan p&dasiassa valttavasti. Kohde on penkereella. Oikeassa ojassa vesi
ei virtaa kunnolla, silld kasvillisuus hidastaa veden virtausta. Vasemman ojan kuivatusluokka on
my0s padasiassa valttdva, koska kasvillisuus estdaa veden virtausta myods sielld. Kevaan
maastotarkastuksen aikaan molemmat ojat tulvivat, koska kasvillisuudesta osittain tukkeutunut
laskuoja ei johtanut vetta pois ojasta (kuvat 5 ja 6). Kohde on ongelmallinen, koska alueen maasto
on tasaista ja vieressa oleva jarvi tulvii todennékdisesti laskuojaan ja suolle. Ojien syventaminen
voi pahentaa tilannetta ja siksi kuivatuksen kunnostuksen sijaan tasauksen nosto olisi parempi
vaihtoehto.
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Kuva 5. PI. 1240 m. Huonosti toimiva laskuoja oikeassa ojassa. Kohteessa urasyvyys on vuoden
2011 PTM- tuloksissa yli kaksinkertainen keskiarvoon (4,78 mm) verrattuna. Poikkileikkauskuvasta
(oikealla alhaalla) ndhdaén, etta oja on matala, noin 80 cm. Oikealla ylh&alla on esitetty videokuva

kohteesta. Vasemmalla IRI- sekd URA- mittaustulokset (punainen 2011, musta 2006).

Kuva 6. Pl. 1240 m. Kuva tulvivasta oikeasta ojasta, josta laskuoja laskee jarveen. Laskuojassa on
runsaasti kasvillisuutta joka estdd veden vapaata virtausta.

Toisessa erikoiskuivatuskohteessa (oikea, vasen 3500 - 3700) tie on paaosin leikkauksessa.
Visuaalisessa tarkastelussa molempien ojien kuivatuksen on arvioitu toimivan péaaasiassa hyvin ja
kohteen keskella urasyvyydet ovatkin pienet. Muutamissa kohdissa vesi ei kuitenkaan virtaa
kunnolla, silla kasvillisuus estad veden virtausta. Naissa erikoiskuivatuskohteissa kuivatuksen
arvioitiin toimivan valttavasti. Kevaan maastotarkastuksessa havaittiin vasemman ojan ulkoluiskan
romahtaneen ja patoavan ojan heti seurantakohteen ulkopuolella, paalun 3750 m kohdalla (kuva

7). Kohteen urasyvyydet olivat myds huomattavasti keskiarvoa korkeampia vuoden 2011 PTM-
tuloksissa jakson lopussa.
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Kuva 7. Pl. 3750 m. Vasemman ojan ulkoluiska on romahtanut heti erikoiskuivatuskohteen
ulkopuolella. Kuva otettu suuntaan 2.

Viimeisessa kohteessa (oikea 5250 - 5400, vasen 5170 - 5300) maasto on loivasti sivukalteva, ja
vasen oja on ylarinteen puolella. Vasenta ojaa on kunnostettu, ja tdalla kuivatus toimiikin osin
hyvin. Paikoin kasvillisuus hidastaa veden virtausta ja vesi seisoo ojassa. Oikea oja on paikoin
tukkeutunut valuneista ojaluiskista. Kohteen lopussa urasyvyys on kasvanut yli 5 mm muutaman
vuoden aikana (kuva 8), mik& kertoo kuinka merkittavasta ongelmasta on kyse.

Kuva 8. PIl. 5310 m. Videokuvasta ja poikkileikkauskuvasta (vasemmalla alhaalla) néhdaéan, etta
oikea oja on osittain tukkeutunut valuneista luiskista, jotka estavat veden virtausta. Oikealla
ylhaalla IRI- mittaustulokset, keskella URA -mittaustulokset (punainen 2011, musta 2006) ja alinna
tien korkeusprofiili. Huomaa suuri urasyvyyden kasvu romahtaneen luiskan ylapuolella!
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Erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella urasyvyys on korkeimmillaan heti tieosan alussa (17 mm)
seka ennen ja jalkeen paaluvalin toista (pl. 3500 — 3700 m) erikoiskuivatuskohdetta. Taman vuoksi
toinen  erikoiskuivatuskohde  olisi  tullut  valita  pitemmaksi. Myds  ensimmaisen
erikoiskuivatuskohteen (plv. 990 — 1300 m) ymparilla ura-arvot ovat korkeat ja my0s tasta
kohteesta olisi ehka voitu tehda pidempi.

4.2 KANTATIE 80, KITTILA - SODANKYLA

4.2.1 Tieosa 10

Tieosalla 10 oli tutkittuja erikoiskuivatuskohteita vuonna 2011 seitsemén kappaletta (taulukko 3).
Liitteessd 2 on esitetty koko tieosan IRI- ja URA- arvot vuosilta 2005 ja 2011, eli ennen
kuivatuksen kunnostamista ja kunnostuksen jalkeen. Tassa valissa tieosa on myos paallystetty
uudelleen. Tieosan viimeisen erikoiskuivatuskohteen kohdalla on paikattu oikea ajoura (liite 2).

Taulukko 3. Kantatien 80 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 10.

80_10
Alkup. Loppup. jm.
Oikea oja| 900 1150 250
Oikea oja| 3600 3860 260
Oikeaoja| 7200 7700 500
Vasenoja| 900 1150 250
Vasenoja| 3050 3250 200
Vasenoja| 3500 3850 350
Vasenoja| 7100 7700 600
yht. 2410

Taulukossa 4 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 10.
Taulukko osoittaa, etta talla tieosalla havaittin runsaasti pienid puutteita, mutta ei lainkaan
merkittavia kuivatusongelmia.

Taulukko 4. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 10.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
20,3 79,2 0,0 100

Alkukesélla 2011 tehdyssa visuaalisessa arvioinnissa ensimmaisen kohteen (oikea, vasen 900 -
1150) kuivatus on arvioitu p&dasiassa hyvaksi. Paikoin kuivatusluokka on arvioitu myo6s
tyydyttavaksi, silla kuivatusluokkaa heikensi ojissa esiintyva ja vettd patoava kasvillisuus. Kevaan
maastokaynnilla oikeassa ojassa havaittiin paannejaata (kuva 9), joka oli ehtinyt jo osittain sulaa
kohteesta.

Toisessa kohteessa (3050 — 3250) vasemman ojan kuivatusluokka on arvioitu valttavaksi. Vesi ei
virtaa ja kasvillisuus seka osittain romahtaneet luiskat ovat padonneet ojaa (kuva 10). Myds ojan
pituuskaltevuus voi olla riittAmaton. Poikkileikkaus osoittaa, ettd ojan pohjan taso on noin 80 cm
tasausviivasta, kun sen tulisi olla tAman luokan tielld vahintddn 110 cm (30 cm syvemmalla kuin
tierakenteen alapinta). Urakasvu on 1-2 mm vuodessa ja liitteestd 2 ndhdaan, ettd urasyvyys on jo
nyt sama kuin ennen paallystamista vuonna 2005.
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Kuva 9. Paannejaata oikeassa ojassa erikoiskuivatuskohteessa 900 — 1150 m.

Distance [m]
|1|00

S S— o 0

Kuva 10. Plv. 3080 — 3200 m. Vasen oja on sivukaltevassa maastossa ylarinteen puolella ja
valuneet ojaluiskat seka kasvillisuus ovat osittain estaneet veden virtauksen. Talla kohdalla
oikealta kaistalta mitatut urasyvyydet ovat korkeita ja vasemmalla urasyvyys on luultavasti vielékin
suurempi. Kuvassa vasemmalla ylhaalla on videokuva kohteesta kuvattuna 2-suuntaan seka alla
tien poikkileikkauskuva. Oikealla ylimpana IRI- seka alhaalla URA- mittaustulokset (punainen
2011, musta 2010) suunnasta 1.

Kolmannessa kohteessa (vasen 3500 — 3850, oikea 3600 - 3860) tarkkailtavana olivat molemmat
ojat. Oikean ojan kuivatusluokka on arvioitu hyvakuntoiseksi. Vain kohteen alku- ja loppupaassa
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tavattiin lyhyet jaksot, joilla kuivatus on toiminut valttavasti. Syyna tahan oli ojan pohjassa seisova
vesi, silla todennékdisesti riittamattéméan pituuskaltevuuden takia vesi ei virtaa kunnolla ja
lammikoituu. Vasemman ojan kuivatuksen arvioitiin toimivan valttavasti, koska ojan pohja on
korkealla, vain noin 60 cm tasausviivasta, eika vesi virtaa ojassa kunnolla (kuva 11).
Todennékoisin syy kohteen ongelmiin on kohteen lopussa oleva liittyma, joka nakyy kuvassa 11.
Tama liittymarumpu ei pysy auki ja patoutunut vesi aiheuttaa luiskien romahtamisen, mika nakyy
kuvassa. Myos riittaméton pituuskaltevuus voi aiheuttaa veden lammikoitumisen ojassa vaikkakin
tie on kuvan 11 mukaan selvasti rinteessa. Liitteestd 2 ndhd&én, etta tien tasaisuus ja uraisuus on
kuitenkin huomattavasti parempi kuin ennen paallystamista vuonna 2005.

Kuva 11. Suuri urasyvyys paaluvililla 3540 — 3590 m, johon syyna lienee kuvassa nakyva liittyméa
ja siita johtuva riittamaton pituuskaltevuus, joka aiheuttaa luiskien romahtamisen. Valuneet luiskat
ovat tukkineet ojan pohjaa estden veden virtauksen. Oja on vain noin 70 cm syvyinen. Vasemmalla
ylh&alla kuva kohteesta kuvattuna 2-suuntaan ja taman alla laserscanner- poikkileikkaus. Oikealla
ylh&alla IRI- ja keskella URA- mittaustulokset (punainen 2011, musta 2010) seka alla tien
korkeusprofiili.

Tieosan viimeisessa erikoiskuivatuskohteessa (vasen 7100 - 7700, oikea 7200 - 7700) seka
vasemman ettd oikean ojan kuivatus on luokiteltu valttavaksi, silla kasvillisuus seka valuneet
ojaluiskat estavat veden virtauksen. Kohde sijaitsee tasaisessa maastossa, jolloin ojiin voi myos
olla hankalaa saada riittavaa viettoa. Kasvillisuus tukkii myds tien oikealla puolella olevia laskuojia.
Kohteen romahtaneista luiskista on raportoitu jo edellisend vuonna 2010 (Saarenketo, 2010).
Kevaddn maastotarkastuksessa vasemmassa ojassa paalujen 7400 m sekd 7470 m kohdalla
olevien liittymien valiin oli patoutunut paljon vettd (kuva 12). Kohta sijaitsee maaston alavimmalla
kohdalla ja vedelle pitdisi varmistaa tassa kohtaa poistumisvayla. Seurantakohteen alussa (kuva
13) tavattiin myds paannejaata. Talla kohdalla urasyvyydet olivat myos selvasti korkeammat (liite
2).
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Kuva 12. Paalujen 7400 m ja 7470 m kohdalla olevien liittymien valiin on vasempaan ojaan
patoutunut vetta.

Kuva 13. Paannejaata oikeassa ojassa paalun 7200 m kohdalla (oikea kuva). Samalla kohtaa
tiessa poikkihalkeama (vasen kuva).

Liitteesta 2 nahdaan, etta kaikilta osin kuivatuksen kunnostaminen tieosalla ei ole onnistunut, vaan
erikoiskuivatuskohteiden kohdalla on urasyvyyksissé paikoitellen korkeita arvoja samoissa
kohdissa kuin ennen tieosan korjaamistakin. Liséksi viimeisen erikoiskuivatuskohteen kohdalla
tehty urapaikkaus antaa kohteesta paremman kuvan, vaikka parannuksia kohteen kuivatuksessa
ei olekaan tapahtunut.

Erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella vuoden 2011 ura-arvot ovat paaosin vuoden 2010 tasolla.
Uramittaustuloksissa esiintyi kuitenkin korkeita arvoja paaluvalilla 570 — 695 m, missa tie on
sivukaltevassa maastossa ja kuivatus oli aiemmin arvioitu toimivan hyvin. My6s tieosan lopussa,
paaluvalilla 6730 — 6840 m, urasyvyysarvot ovat hieman korkeampia kuin muualla tieosalla,
paikoin jopa yli 18 mm. Talla kohteella tie on penkereelld ja kuivatus on aiemmin arvioitu toimivan
hyvin. Jatkossa molemmat kohteet kannattaisi kunnostaa ja ottaa mukaan erityistarkkailuun.



15

4.2.2 Tieosa 11

Tieosalla tutkittiin vuonna 2011 yhteensa kuusi erikoiskuivatuskohdetta (taulukko 5). Liitteessa 3
on esitetty koko tieosan IRI- sekd URA- arvot vuosilta 2006 sekd 2011. Tieosan paallyste on
uusittu vuoden 2007 jalkeen, jonka takia epatasaisuus- sek& uraisuusarvot ovat vuoden 2011
PTM- tuloksissa selvasti matalammat kuin vuoden 2006 tuloksissa. Tieosalla ei ole tehty viime
vuosina urapaikkauksia tien oikealla kaistalla erikoiskuivatuskohteiden kohdalla. PTM- mittauksia
tieosalta oli kaytettavissa vuosilta 2004 — 2006 sekd 2010 — 2011.

Taulukko 5. Tien 80 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 11.

80_11
Alkup. Loppup. jm.
Oikeaoja | 1780 2300 520
Oikeaoja | 2700 3350 650
Oikeaoja | 3730 5300 1570
Vasenoja | 1780 2280 500
Vasenoja | 2700 3300 600
Vasenoja | 3730 5300 1570
yht. 5410

Taulukossa 6 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 11.
Kuivatuksen kunto p&&osin heikko ja vakavia puutteita tavattiin 67,6 %:lla erikoiskuivatuskohteiden
kokonaispituudesta. Syyn& huonoon tilanteeseen on se, etta tieosalla osa erikoiskuivatuskohteista
on valittu jaksoille, joissa kuivatuksen kunnostaminen ei ole kuitenkaan mahdollista annettujen
resurssien puitteissa ja naisséd kohdissa ojien perkaaminen voi jopa pahentaa tilannetta. Koska
kohteet ovat kuitenkin olleet vuonna 2011 erikoiskuivatuskohteina, ne on analysoitu kuten muutkin
kohteet ja niista tehdyt havainnot on esitetty tdssa kappaleessa.

Taulukko 6. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 11.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
3,9 28,4 67,6 100

Ensimmaisessd kohteessa (oikea 1780 - 2300, vasen 1780 - 2280) molempia ojia on paikoin
kunnostettu ja visuaalisesti arvioituna ne toimivat nyt osittain hyvin. Kohde on suhteellisen
tasaisessa maastossa, jolloin ojaan on voinut olla hankalaa saada riittava pituuskaltevuus.
Seisovasta vedesta johtuen kuivatusluokka on pudonnut valttavaksi. Myos kasvillisuus hidastaa
veden virtausta. Lisdksi kohteessa oli paikoin paallysteen reunassa reunapalletta. Jakson alku- ja
loppupddssd URA- arvot ovat ymparistdd korkeammat, mutta ojat nailla kohdilla ovat melko
hyvassa kunnossa. Paalun 2140 m kohdalla oikeassa ojassa oleva laskuoja ei toimi kunnolla,
johon on syyna runsas kasvillisuus. Vasemmassa ojassa huonosti toimiva yksityistieliittyman
rumpu paalun 2170 m kohdalla aiheuttaa URA- arvojen nopeaa nousua (kuva 14). Liitteestd 3
nahdaan, ettd urasyvyydet ovat nousseet, mutta eivat ole kuitenkaan samalla tasolla kuin ennen
paallystamista.
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Kuva 14. Pl. 2170 m. Yksityistien liittym&n rumpu estdé veden virtausta vasemmassa ojassa (kuva
suunnasta 2). Rumpu on todennékoisesti liian korkealla. Oikealta kaistalta mitatut urasyvyydet ovat
korkeat littyman ylapuolella. Vasemmalla kuva kohteesta. Oikealla ylh&alla IRI- ja alhaalla URA-
mittaustulokset (punainen 2011, musta 2010).

Tieosan toisessa erikoiskuivatuskohteessa (oikea 2700 - 3350, vasen 2700 - 3300) urasyvyys on
kasvanut tasaisesti noin millimetrin vuoden 2010 tuloksista. Kuitenkin litteen 3 mukaan tilanne on
viela paljon parempi kuin ennen paallystamista. Tien molempien ojien kuivatus on huonontunut
edellisen vuoden tuloksista ja ne on luokiteltu toimivan nyt huonosti. Ojat ovat alle metrin syvyiset
ja kasvaneet paikoin kokonaan umpeen. Laskuoja kohteessa (pl. 3210 m) toimii kuitenkin melko
hyvin. Lisaksi molemmissa ojissa sisaluiskat ovat valuneet. Laserscanner- datan
poikkileikkauskuvista nakyy selvasti, kuinka ojien pohjat ovat pyoristyneet (kuva 15). Kuten jo
aikaisemmin todettiin, on kuivatuksen kunnostaminen ojia syventamalla voi tassa kohteessa olla
vaikeaa ja siksi vaihtoehtona tulisi harkita tasauksen nostoa.

Viimeisessa kohteessa (oikea ja vasen 3730 - 5300) vuoden 2011 PTM -tulokset ovat samalla
tasolla vuoden 2010 tulosten kanssa. Alkukes&n arvioinnissa molemmat ojat on padasiassa
luokiteltu huonosti toimiviksi, silla sisaluiskat ovat paikoin pahoin painuneet, valuneet seka
pyoristyneet. Lisaksi ojan pohjat ovat pahasti kasvillisuuden peitossa. Kohde sijaitsee osittain
suolla, jolloin ojien kunnostaminen on vaikeaa, eika kohteessa ei ole suuria eroja korkeusprofiilissa
riittdvan pituuskaltevuuden saamiseksi. Kevddn maastotarkastuksessa jaksolla havaittiin paljon
routaheittoja ja ojat olivat tdynnad vettd (kuva 16). Kohteen lopussa uraisuusarvot ovat
pahimmillaan noin 15 mm, mik& on lahes sama kuin ennen paallystamista (liite 3).
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Kuva 15. Laserscanner- aineiston poikkileikkauskuvasta (oikealla ylhaalla) nahdaéan, etta ojan
pohja on vain noin 50 cm syvyydella tasausviivasta ja ojan pohja on pydristynyt. Vasemmalla on

esitetty kuva oikeasta ojasta ja alla vasemmasta ojasta. Keskella ylhaalla IRI- seka URA-

mittaustulokset (punainen 2011, musta 2010). Tien korkeusprofiili (alinna) osoittaa maaston
tasaisuuden.

Kuva 16. Vasen seka oikea oja kuvattuna 1- suuntaan. Tiella routaheittoja.

Erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella epatasaisuus- ettd uraisuusarvot ovat korkeita myds tieosan
alussa ja lopussa. Tieosan alussa kuivatus on vuonna 2010 arvioitu toimivan valttavasti, mutta
tieosan lopussa se toimii hyvin ja tie sijaitsee penkerelld. Korkeimmillaan (n. 20 mm) URA- arvot
vuoden 2011 PTM- tuloksissa ovat kuitenkin ennen tieosan ensimmaisté erikoiskuivatuskohdetta.

4.2.3 Tieosa 12

Tieosan erikoiskuivatuskohteet on esitetty taulukossa 7. Liitteessd 4 on esitetty tieosan 12
epatasaisuus- seka uraisuusarvot vuosilta 2006
erikoiskuivatuskohteiden kohdilla tehdyt urapaikkaukset, jotka vaikuttavat PTM- mittaustuloksiin

laskevasti etenkin tieosan lopussa.

ja 2011. Liitteessa on myds esitetty
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Taulukko 7. Tien 80 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 12.

80_12

Alkup. Loppup. jm.
Oikea oja| 300 2500 2200
Oikeaoja| 2650 2950 300
Oikeaoja| 4200 5950 1750
Vasenoja| 260 2500 2240
Vasenoja| 4300 5500 1200
yht. 7690

Taulukossa 8 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 12.
Talla kohdalla kuivatus toimi moitteettomasti vain 4,7 %:n matkalla. Kuten tieosalla 11, myds talla
tieosalla erikoiskuivatuskohteet ovat paikoissa, joissa kuivatuksen kunnostaminen ojia kaivamalla
on todettu olevan vaikeaa. Koska tieosan kohteet ovat kuitenkin vuonna 2011 olleet
erikoiskuivatuskohteina, ne on analysoitu kuten muutkin kohteet ja tdssd havainnot on esitetty
tdssa kappaleessa.

Taulukko 8. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 12.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
4,7 52,3 43,1 100

Ensimmaisessa kohteessa (vasen 260 - 2500, oikea 300 - 2500) PTM- mittausten tulokset vuonna
2010 ja 2011 ovat samalla tasolla vuoden 2006 tulosten kanssa. Vaikka tiella on tehty
urapaikkauksia ennen vuoden 2010 mittauksia, ei PTM- tuloksissa nay selke&& pudotusta (liite 4).
Urapaikkausten kohdalla urasyvyys on pahimmillaan n. 13 mm. Kuivatusta ei ole kohteessa
kunnostettu, ja sen kunto oikeassa ojassa on paaasiassa valttdva. Oikeassa ojassa laskuoja
paalulla 720 m oli tukkeutunut. Vasemmassa ojassa kuivatuksen kunto on huono. Kohde sijaitsee
suolla, jolloin ojien ja laskuojien kunnostaminen on vaikeaa. Urasyvyys on kasvanut todella
nopeasti, jopa 4 mm vuodessa, paikoissa, joissa vettd on kertynyt ojiin (kuva 17).

Kuva 17. Paalulta 2200 m alkaen urasyvyys on lahtenyt kasvuun ja on jopa 4 mm/v. Oikea oja
nayttaa talla kohdalla olevan hyvakuntoinen, mutta vesi ei virtaa ojassa, koska kohde sijaitsee
tasaisessa maastossa. Vasemmalla videokuva kohteesta pl. 2220 m kohdalta. Oikealla ylhaalla
IRI- sekd URA- mittaustulokset (punainen 2011, musta 2010).
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Toisessa erikoiskuivatuskohteessa (oikea 2650 - 2950) kuivatus toimii valttavasti. Ojan kunto on
ollut melko hyva, mutta vesi ei virtaa ojassa, silla kohde on tasaisella maaston kohdalla. Paikoin
ojaluiskat ovat valuneet. Maksimiurasyvyys on muutamissa paikoissa vuoden 2011 PTM-
tuloksissa vain lievasti korkeampi kuin vuoden 2010 PTM- tuloksissa. Kohteessa tehty urapaikkaus
(lite 4) on vain hetkellisesti laskenut kohteen URA- arvoja, silla vuoden 2011 PTM- tuloksissa ne
ovat jo yli 14 mm. Kevadn maastotarkastuksessa kohteessa havaittin pahoja reuna- sek&
pituushalkeamia, joka kertoo, etta huono kuivatus aiheuttaa myds routaongelmia.

Tieosan viimeisessa erikoiskuivatuskohteessa (oikea 4200 - 5950, vasen 4300 - 5500) kuivatus
toimii visuaalisen arvioinnin mukaan padasiassa valttavasti, mutta paikoin myds hyvin. Etenkin
kohteen alkuosassa maasto on tasainen, jonka takia ojiin on vaikea saada riittavaa
pituuskaltevuutta, ja tdman takia vesi seisoo ojissa. Maksimiurasyvyydet vuoden 2011 PTM-
tuloksissa eivat juuri poikkea edellisen vuoden tuloksista ja pienta kasvua tavattiin vain paikoin.
Vuoden 2006 PTM- tuloksista urasyvyys kohteessa on laskenut merkittavasti, syyna lienee
kohteessa tehdyt urapaikkaukset (lite 4). Kohteessa oikean rengasuran IRI- arvot ovat paaasiassa
laskeneet vuodesta 2010 tai pysyneet samana.

Kevaan maastokaynnilla havaittin vasemman ojan olevan taynna vettd paalulta n. 4590 m alkaen
(kuva 18). Erityisen paljon vett& oli vasemmassa ojassa ennen Siitosen tien risteysta. Paalun 4960
m kohdalla on rumpu, joka laskee tien oikealle puolelle laskuojaan. Tarkasteluhetkella se oli jadssa
ja esti veden virtauksen vasemmasta ojasta laskuojaan (kuva 18). Tama lienee yksi syy kohteen
ongelmiin ja rummun aukiolo tulisi varmistaa jatkossa.

{ a8

Kuva 18. Tulviva vasen oja (pl. 4590 m, vasen kuva) ja jaatynyt rumpu (pl. 4960 m, oikea oja), joka
esti veden virtauksen vasemmasta ojasta.

Erikoiskuivatuskohteen loppupuolella, plv. 5715 — 5830 m, oli maaston alavassa kohdassa olevaan
oikeaan ojaan kertynyt kevaalla paljon sulamisvesia (kuva 19). Kohteeseen tulisi tehda laskuoja.

Tieosalla korkeimmat epatasaisuus- sekd URA- arvot esiintyvat juuri erikoiskuivatuskohteiksi
valituissa kohteissa, joten erikoiskuivatuskohteiden valinta on onnistunut télla tieosalla hyvin.
Korkeimmillaan urasyvyydet ovat ensimmaisen ja toisen erikoiskuivatuskohteen kohdalla.
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Kuva 19. Pl. 5750 m. Sulavedet ovat tayttaneet oikean ojan. Korkeusprofiilista (oikealla) nakee,
ettd oja on maaston alavimmalla kohdalla.

4.3 VALTATIE 21, TORNIO - KILPISJARVI

4.3.1 Tieosa 151

Tieosan 151 erikoiskuivatuskohteet on esitetty taulukossa 9. Liitteessd 5 nakyvat epatasaisuus-
sekd urautumisarvot vuosilta 2006 ja 2010 koko tieosalta. Liitteessa nakyvat myds
erikoiskuivatuskohteiden kohdalla, oikealla kaistalla tehdyt urapaikkaukset.

Taulukko 9. Valtatien 21 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 151.

21 151
Alkup. Loppup. jm.
Vasenoja| 750 1150 400
Vasenoja| 1420 2100 680
yht. 1080

Taulukossa 10 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla
151.

Taulukko 10. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 151.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
78,1 22,1 0,0 100

Ensimmaisessa kohteessa (vasen 750 - 1150) kuivatus on selvasti parantunut vuonna 2007
tehdyn arvioinnin valttdvasta luokasta luokkaan hyva. Oja on kunnostettu ja vesi virtaa ojassa
hyvin (kuva 20). Ainoastaan paalujen 1060 m sekd 1190 m kohdalla olevien liittymien valissa
kuivatus on arvioitu valttavaksi, silla siella vesi ei virtaa kunnolla ojassa. Todennakdisesti ojan
pituuskaltevuus on riittamé&ton, syyna voi olla littym&rummun korkeusasema. Paalun 1060 m
kohdalla olevan liittym&n rumpu on todettu kevéén tarkastuksessa olevan auki, mutta se on
huonokuntoinen.

Kohteessa on tien oikealla kaistalla tehty ajouran paikkauksia, jonka ansiosta urasyvyys on nyt
alhainen. Tulevina vuosina on mahdollista nahda, kuinka hyvin toimiva kuivatus vaikuttaa tien
kuntoon, ja taman takia kunnostetun ojan vaikutusta tien kuntoon kannattaa seurata myds
jatkossa.
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Kuva 20. Esimerkki hyvin toimivasta kuivatuksesta seka urapaikkauksen vaikutuksesta tien
kuntoon. Vuonna 2009 tehty urapaikkaus on laskenut uraisuusarvot alhaiselle tasolle. Oikealla
ylinna IRI- arvot (musta 2006, punainen 2010), keskella URA- arvot (varit samat kuin IRI- kuvassa)
ja alinna korkeusprofiili. Videokuva vasemmalla on paalulta 900 m.

My®s toisessa kohteessa (vasen 1420 - 2100) on kuivatus parantunut huonosta p&aosin hyvaksi.
Ongelmana on vain, ettd kohteen lopussa olevan levahdyspaikan takana oja on muutamissa
kohdissa vain noin 70 cm syvyinen. Vuonna 2006 urasyvyys oli taman erikoiskuivatuskohteen
lopussa yli 20 mm. Oikealla kaistalla tehtyjen urapaikkausten ansiosta ovat vuoden 2010
urasyvyysarvot kohdalla selvasti pienemmat. Arvot ovat silti korkeimmillaan edelleen yli 15 mm
juuri ennen levahdyspaikkaa (kuva 21). Syyna voi olla pysakin takana oleva aurausvalli, joka estaa
veden virtauksen ojassa ja toisaalta suuren lumimaaran sulaminen kevaalla kestaa pitkaan pitaen
ojaa markéana (kuva 22). Toinen syy voi olla, ettd sivuojalle ei ole onnistuttu saamaan riittdvaa
kaltevuutta levahdyspaikan kohdalla. Kohde on sivukaltevassa maastossa ylarinteen puolella,
jolloin myds vasemman ojan kuivatuksen tila vaikuttaa oikealta kaistalta mitattuihin PTM- tuloksiin.
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Kuva 21. Pl. 1950 m. Ennen levahdyspaikkaa ojaan on valunut vetta ylempana olevasta
maastosta ja ojasta. Oikealta kaistalta mitatut urasyvyysarvot ovat korkeimmillaan samassa
paikassa kuin aikaisempinakin vuosina levahdysalueen kohdalla. Oikealla IRI- arvot (2010
punainen, 2006 musta, 2005 sininen) ja tAman alla URA- arvot (2010 punainen, 2006 musta, 2005
sininen).

Kuva 22. Paalun 2000 m kohdalla oleva levahdyspaikan takana on aurausvalli, joka pitdé ojan
markana pitkaan kevaalla ja estaa osittain myds veden virtausta ojassa. Pysakilla nakyy pahoja
routa halkeamia.
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Tieosalta 151 ei ollut saatavilla PTM- tuloksia vuodelta 2011. Erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella
urasyvyys on kasvanut eniten vuoden 2010 PTM- tuloksissa paaluvalilla 5450 — 5530 m, jossa tie
on penkerelld. Talla kohdalla vasemman ojan kuivatus on arvioitu vuonna 2007 valttavaksi.

4.3.2 Tieosa 152

Tieosan 152 erikoiskuivatuskohteet on esitetty taulukossa 11. Koko tieosan IRI- ja URA- arvot
vuosilta 2006 seka 2010 on esitetty litteessa 6. Liitteessa on merkitty myos erikoiskuivatuskohteen
kohdalla oikealla kaistalla tehty urapaikkaus.

Taulukko 11. Valtatien 21 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 152.

21 152
Alkup. Loppup. jm.
Oikeaoja| 2700 3000 300
yht. 300

Taulukossa 12 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla
152. Kohteessa kuivatus on hyvassa kunnossa.

Taulukko 12. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 152.

Luokka 1(%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
100,0 0,0 0,0 100

Vuodesta 2007 vuoteen 2011 kuivatus on visuaalisesti tarkasteltuna parantunut huonosta hyvaan.
Urasyvyydet puolestaan ovat kohteessa laskeneet huomattavasti vuodesta 2006 vuoteen 2010.
Kohteessa on paikattu uria PTM- mittausten valilla, joka on syyna urasyvyyksien laskuun.
Erityisesti paaluvalilla 2730 — 2900 m urasyvyys on laskenut merkittavasti. Koska myos
kuivatuksen kunto on parantunut selvasti (kuvat 23 ja 24), kannattaisi kohde pitaa myos jatkossa
tarkkailussa, jolloin parannetun kuivatuksen vaikutusta tien kuntoon voidaan tarkemmin selvittaa.
Kohteen IRI- tuloksissa on yha vyksittdisid ja keskiarvoa korkeampia piikkeja. Taman
erikoiskuivatuskohteen kohdalla olevalta rinnesuolta valuvat vedet voivat nopeasti heikentdd ojan
kuntoa ja myds siksi tdmén takia kohteen seuraamista kannattaisi jatkaa.

DlstTnce [my]
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Kuva 23. Ajourien paikkaaminen oikealla kaistalla on laskenut URA- arvoja kohteessa. Kuvassa
IRI- tulokset on esitetty ylimmasséa kentassé (2010 punainen ja 2006 musta) ja urasyvyydet
alemmassa kentassa (2010 punainen ja 2006 musta).
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Kuva 24. Pl. 2730 m. Vasemmassa kuvassa ojan kunto 2007 ja oikeassa kunto vuodelta 2011.

Tieosalta ei ollut saatavilla vuoden 2011 PTM- mittaustuloksia. Erikoiskuivatuskohteen ulkopuolella
vuoden 2010 PTM- mittaustulosten arvot ovat korkeimmillaan aivan tieosan lopussa, jossa myods
kuivatuksen kunto on vuonna 2007 arvioitu osittain toimivan valttavasti tai huonosti. Tie on
kohteessa penkereelld, mika viittaisi paanneongelmaan.

4.3.3 Tieosa 153

Télle tieosalle sijoittui ainoastaan yksi erikoiskuivatuskohde (taulukko 13). Liitteessa 7 on esitetty
koko tieosan epatasaisuus- ja uraisuusarvot vuosilta 2006 seka 2010. Liitteestd on esitetty myds
oikealla kaistalla tehdyt paallysteen parannukset erikoiskuivatuskohteen kohdalla.

Taulukko 13. Valtatien 21 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 153.

21 153
Alkup. Loppup. jm.
Oikea oja 0 450 450
yht. 450

Taulukossa 22 on esitetty erikoiskuivatuskohteessa tavatut kuivatusluokat tieosalla 153.

Taulukko 22. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 153.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
46,2 53,3 0,0 100

Kohteessa kuivatusluokka on visuaalisesti arvioituna parantunut valttavasta hyvaksi, mutta osittain
kuivatus on edelleen vélttava. Syyna ovat ojan ulkoluiskat, jotka ovat paikoin valuneet ojan pohjalle
estden veden virtauksen. Tien paallysteen kunnostamisen ansiosta vuoden 2010 PTM- tuloksissa
urasyvyys on pienempi aikaisempaan mittaukseen (2006) verrattuna. Koska myds oja on
kunnostettu, kannattaa kohteen seuraamista jatkaa, jotta jatkossa n&hdaan parannetun
kuivatuksen vaikutus tien kuntoon.
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Aivan tieosan lopussa on yksittaisissd kohdissa urasyvyyksissd vuoden 2010 PTM- tuloksissa
keskiarvoa korkeampia arvoja paaluvalilla 4000 — 4600 m. Vuoden 2007 kuivatusanalyysin
mukaan kuivatus on toiminut naissa kohteissa kuitenkin hyvin.

4.3.4 Tieosa 205

Tieosan erikoiskuivatuskohteet on esitetty taulukossa 13. Koko tieosan IRI- ja URA- arvot vuosilta
2006 sekd 2010 on esitetty liitteessa 8. Liséksi liitteestd ndkee erikoiskuivatuskohteiden kohdalla
oikealla kaistalla tehdyt urapaikkaukset. URA- arvot ovat vuoden 2010 PTM- tuloksissa osittain
selvasti pienemmat myos erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella, ja paikoitellen néissé kohdissa
onkin tehty oikean ajouran paikkauksia, jotka vaikuttavat PTM- mittaustuloksiin laskevasti.

Taulukko 13. Valtatien 21 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 205.

21 205
Alkup. Loppup. jm.
Oikea oja 0 600 600

Oikea oja| 3350 4000 650
Oikeaoja| 5100 5320 220
Oikeaoja| 5650 6038 388
Vasen oja 0 600 600
Vasenoja| 3350 3700 350
Vasenoja| 5100 5300 200
Vasenoja| 5650 6038 388
yht. 3396

Taulukossa 14 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla
205. Talla kohteella tavattiin huonoa kuivatusta 4,3 %:n matkalla.

Taulukko 14. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 205.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
49,3 46,3 4,3 100

Tieosan ensimmaisessa erikoiskuivatuskohteessa (oikea ja vasen 0 - 600) tien ojia on parannettu
oikealla puolella plv. 147 — 295 m ja vasemmalla puolella paalulta 220 eteenpé&in. Kuivatus toimii
talla kohdalla oikeassa ojassa muutoin hyvin, mutta paaluvalilla 196 — 250 m ojaan on kertynyt
vettd liittyman ylapuolelle (kuva 25). Rummut nayttavat olevan auki pl. 200 m sekad pl. 300 m
kohdalla, joten ojan pituuskaltevuus on todennakdisesti riittdmé&ton. Toimimattoman laskuojan
kohdalla (400 m) sivuoja tulvii. Urapaikkauksen kohdalla urasyvyys on korkeimmillaan vuoden
2010 PTM- tuloksissa jo n. 16 mm.

Vasemman ojan kuivatuksen kunnossa ei ole visuaalisesti arvioituna tapahtunut muutoksia.
Jakson alku- ja loppupuolella molemmat ojat sijaitsevat etaalla tiestd, eika kuivatuksen kunto
valttamatta vaikuta tien kuntoon merkittavasti nailla kohdilla.

Tieosan toisessa erikoiskuivatuskohteessa (oikea 3350 - 4000, vasen 3350 - 3700) vetta on
patoutunut molempiin ojiin liittymien (pl. 3350 m oikea oja seka pl. 3620 m, vasen oja) ylapuolelle.
IRI- tai URA- arvoihin tdma ei kuitenkaan viela ole vaikuttanut. Oikeassa ojassa kuivatusta on
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parannettu ja se onkin visuaalisessa tarkastelussa todettu hyvin toimivaksi. Myds vasemman ojan
kuivatus toimii paaasiassa hyvin.

Kuva 25. Paalun 200 m kohdalla liittyman ylapuolelle leikkaukseen on patoutunut vetta, joka
nostaa URA- arvoja vuoden 2010 PTM- tuloksissa. Stillkuva on paalun 210 m kohdalta. Kuvan alla
olevasta ojan poikkileikkauskuvasta nahdaén, etta oikea oja on noin 70 cm syvyinen ja liséksi
vasemmalla kaistan reunassa on vaurioita. Vaikka ajouria on paikattu erikoiskuivatuskohteen
kohdalla, ovat urasyvyysarvot (oikealla keskella, 2010 punainen ja 2006 musta) silti korkeat.
Oikealla ylimp&na on esitetty IRI- arvot (2010 punainen ja 2006 musta) seka alinna korkeusprofiili.

Kolmannessa kohteessa (oikea 5100 - 5320, vasen 5100 - 5300) oikean ojan kuivatusta on
parannettu, mutta kunnostuksesta huolimatta paikoitellen ojassa seisoo vesi (kuva 26), syyna
lienee ojan heikko pituuskaltevuus vaikka korkeuseroja alueella on. Myds kasvillisuus ja valuneet
luiskat padottavat jonkin verran veden virtausta.

Kuva 26. Paaluvdlille 5175 - 5230 m alavaan suokohtaan on kertynyt vettd. Osittain valuneet
ojaluiskat ovat padonneet ojan. Kohteessa urasyvyys on pahimmillaan yli 20 mm ja jopa suurempi
kuin aiemmin. Samalla kohdalla myds vasemman ojan kuivatus toimii huonosti ja oja on taynna
vettd. Kuva on paalulta 5190 m ja alla on kohteen sijainti kartalla. Oikealla ylinna IRI- seka keskella
URA- arvot (2010 punainen ja 2006 musta) seka alinna korkeusprofiili.
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Viimeisessd kohteessa (oikea ja vasen 5650 - 6038) ojia on kunnostettu ja kuivatus on selvasti
parantunut. Ojat ovat auki, mutta muutamissa kohdissa vesi ei virtaa ojissa, silla ojan
pituuskaltevuus ei ole riittava. Myos liittymien ylapuolelle, etenkin pl. 5915 m kohdalla, on
patoutunut vetta (kuva 27). Kohteessa urasyvyys on laskenut 2010 PTM- tuloksissa
urapaikkauksen ansiosta (liite 8).

Kuva 27. Paalun 5915 m kohdalla liittyman ylapuolelle ojaan on patoutunut vetta (vasen kuva), silla
yksityistien liittym&n rumpu on tukkeutunut. Liittyméan alapuolella oja on kuiva (oikea kuva).

Erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella keskiarvoa korkeampia urasyvyysarvoja esiintyy vuoden
2010 PTM- tuloksissa paaluvdlilla 4190 — 4340 m. Talla kohtaa kuivatus toimi kuitenkin vuoden
2007 arvioinnin mukaan hyvin.

4.3.5 Tieosa 207

Tieosan erikoiskuivatuskohteet on esitetty taulukossa 15. Liitteessa 9 on esitetty koko tieosan
epatasaisuus- seka uraisuusarvot vuosilta 2006 ja 2010. Liitteessd on esitetty myds
erikoiskuivatuskohteilla tehdyt p&éallysteen kunnostamiset. Kaikkien erikoiskuivatuskohteiden
kohdalla ei ollut tehty urapaikkauksia.

Taulukko 15. Valtatien 21 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 207.

21 207
Alkup. Loppup. jm.
Oikea oja 0 50 50

Oikeaoja| 5300 5750 450
Oikea oja| 5950 6100 150
Vasenoja| 1930 2300 370
Vasenoja| 2950 3200 250
yht. 1270

Taulukossa 16 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla
207. Siitd nahdaan, etta talla kohteella kuivatuksen kunto on paéosin moitteeton.
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Taulukko 16. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 207.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
92,4 7,7 0,0 100

Ensimmaisessé kohteessa (0 - 50 m) tien oikealla puolella kohde on kuunnostettu ja kuivatus toimii
hyvin. My6s vasemman ojan ensimmaisessa erikoiskuivatuskohteessa (1930 - 2300) on kuivatusta
kunnostettu. Kohteen alussa on tien molemmin puolin paallystetty uudelleen ajouria. Tasta syysta
URA- arvot ovat laskeneet kohteen alussa ja lopussa, jossa ne ovat olleet korkeimmillaan. Tie on
nailla kohdin korkealla penkereelld, miké viittaisi paanneongelmiin. Erikoiskuivatuskohteen alussa
rummun kohdalla havaittiin kevadn maastotarkastuksessa paha routaheitto (kuva 28). Tama heitto
ei valttamatta johdu huonosta kuivatuksesta vaikkakin routalinssien syntyminen vaatii aina vetta.

Kuva 28. PI. 1930 m. Kohteen alussa on rummun kohdalla paha routaheitto. Kuva on otettu 2-
suuntaan.

Toisessa vasemman ojan erikoiskuivatuskohteessa (vasen 2950 - 3200) on kuivatusta
kunnostettu. Alkukesalla 2011 kuivatuksen kunto on todettu hyvéksi, kun se on vuonna 2007
toiminut valttavasti tai huonosti. Kohteen lopussa valunut ojaluiska estda hieman veden virtausta.
URA- arvot ovat vuoden 2010 PTM- tuloksissa laskeneet leikkauksen kohdalla merkittavasti
vuoden 2006 tuloksista (kuva 29), mutta vuosien 2007, 2010 ja 2011 videoiden seka kuvien
perusteella kohdalla ei ole tehty ainakaan urapaikkauksia.
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Kuva 29. Plv. 3000 — 3150 m. Vuoden 2010 urasyvyysarvot poikkeavat huomattavasti vuoden
2006 tuloksista (oikealla keskelld, 2010 punainen ja 2006 musta), mutta kohdalla ei ole tehty
urapaikkauksia. Sen sijaan IRI- arvot (oikealla ylinna, 2010 punainen ja 2006 musta) ovat samalla
tasolla kuin aiemmin tai jopa nousseet. Vasemmalla videokuva vasemmasta ojasta suuntaan 2.
Oikealla alinna korkeusprofiili.

Kuivatusta on parannettu myds oikean ojan kolmannessa erikoiskuivatuskohteessa (oikea 5300 -
5750) ja se toimii nyt hyvin. Kohteen alussa, jossa oikea ajoura on paikattu vuonna 2009,
urasyvyydet ovat selvasti vuoden 2006 tasoa alemmat.

Tieosan viimeisessa kohteessa (oikea 5950 - 6100) kuivatus on korjattu ja se toimii nyt hyvin. Tien
oikeaa ajouraa on myds paikattu. Kuitenkin PTM- mittaustulokset vuodelta 2010 puuttuvat osittain
juuri tdméan erikoiskuivatuskohteen kohdalta (kunnostus mittauksen aikana?), joten kuivatuksen
vaikutusta IRI- ja URA- arvoihin ei voida arvioida.

Tieosan erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella urasyvyys on keskiarvoa korkeampi vuoden 2010
PTM- tuloksissa paaluvalilla 940 — 1215 m, jossa tie on leikkauksessa. Télla kohtaa vuoden 2007
analyysin mukaan kuivatus toimi paaasiassa hyvin, ainoastaan oikeassa ojassa kuivatuksen kunto
lyhyella matkaa todettiin tuolloin valttdvaksi. Erikoiskuivatuskohteessa plv. 1930 — 2300 m tien
vasemmalla puolella urasyvyys nousee juuri kohteen alussa seka lopussa, ja tasta syysta
kohteesta olisi voitu tehda pidempi.

4.3.6 Tieosa 208

Tieosan erikoiskuivatuskohteet on esitetty taulukossa 17. Koko tieosan IRI- ja URA- arvot vuosilta
2006 ja 2010 on esitetty litteessa 10. Liitteessa on myos esitettyna erikoiskuivatuskohteiden
kohdalla tehdyt urapaikkaukset oikealla kaistalla. Koska urautumistulokset poikkeavat toisistaan
selvasti, nayttaisi siltd, etta tieosalla on tehty myds muita kunnostustoimenpiteitd naiden vuosien
valilla. Saatujen tietojen perusteella (tiekuva.com, Tierekisteri) varmuutta tieosan kunnostuksesta
urapaikkausten liséksi ei kuitenkaan saatu. Kuitenkin tieosan epatasaisuusarvot ovat vuosien 2006
ja 2010 tuloksissa korreloivat hyvin toisiaan.
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Taulukko 17. Valtatien 21 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 208.

21 208
Alkup. Loppup. jm.
Oikea oja| 820 910 90
Oikea oja| 1050 2850 1800
Vasenoja| 810 910 100
Vasenoja| 1300 1720 420
yht. 2410

Taulukossa 18 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla
208. Noin puolessa kohteista havaittiin pienia puutteita.

Taulukko 18. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 208.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
52,2 47,8 0,0 100

Ensimmaisen erikoiskuivatuskohteen (vasen 810 - 910, oikea 820 - 910) ojat on kunnostettu
molemmilta puolilta tietd. Suon kohdalla vesi kuitenkin makaa molemmissa ojissa, ja siksi kuivatus
on nailla kohdilla arvioitu valttavaksi. Kasvillisuus on tukkinut laskuojan vasemmassa ojassa
paalun 890 m kohdalla, eikd vesi paéase tasta syysta virtaamaan sivuojasta pois. Kohdalla ei ole
tehty urapaikkauksia, mutta vuoden 2010 PTM- mittaustulokset kohteessa ovat vuoden 2006
mittaustuloksia alhaisemmat. Kun kohteen laskuoja saadaan toimivaksi, kannattaa kohde pitaa
erikoiskuivatuskohteena, jotta nahdaan, pysyvatkd kohteessa etenkin uraisuusarvot alhaisella
tasolla kunnostetun kuivatuksen ansiosta.

Toisessa kohteessa (oikea 1050 - 2850, vasen 1300 - 1720) tien oikealla puolella kuivatuksen
kuntoa on parannettu ja se toimii pddasiassa hyvin. Paalun 2670 m kohdalla olevan liittyman
rumpu on korkealla ja voi estda veden virtauksen pitkallakin matkalla ojassa liittyman ylapuolella
(kuva 30). Molemmat ojat ovat suokohdilla hyvakuntoisia, mutta vesi ei virtaa niissa. Kasvillisuus
on osittain tukkinut laskuojia paalujen 1410 m sek& 1620 m kohdalla ja estda veden pois padsyn
mya0s ojista.

Kuva 30. Paalun 2670 m kohdalla olevan liittym&an rumpu (merkitty nuolella) on korkealla ja estaéa
veden virtausta ojassa pitkalla matkalla liittyman ylapuolelta.
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Tieosalla erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella etenkin urasyvyysarvot ovat matalia vuoden 2010
PTM- tuloksissa, mika kertoo, ettd tietd on mahdollisesti kunnostettu vuoden 2006 jalkeen.
Kuitenkaan olemassa olevien tietojen perusteella tatd ei saatu varmistettua. Korkeimmat arvot ovat
edelleen erikoiskuivatuskohteiden kohdalla (n.11 mm), vaikka kohdalla on tehty urapaikkauksia.
Na&in ollen erikoiskuivatuskohteet on valittu oikeista paikoista.

4.3.7 Tieosa 209

Tuoreimmat saatavilla olleet PTM- mittaustulokset tieosalta 209 olivat vuodelta 2006. Tieosan
erikoiskuivatuskohteet on esitetty taulukossa 19. Koko tieosan PTM- mittaustulokset vuosilta 2005
ja 2006 on esitetty litteessa 11, jossa nakyvat myos tieosan erikoiskuvatuskohteiden kohdalla
tehdyt urapaikkaukset. Vuoden 2005 PTM- mittaustulokset on liitteessd esitetty vain vertailun
vuoksi, silla kuivatus on kunnostettu vuonna 2010, eivatka nama tulokset kuvaa kunnostetun
kuivatuksen vaikutusta tien kuntoon. Urapaikkauksia on tehty vain pl. 3700 — 3850 m olevan
erikoiskuivatuskohteen kohdalla.

Taulukko 19. Valtatien 21 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 209.

21 209
Alkup. Loppup. jm.
Oikea oja| 700 900 200
Oikeaoja| 3700 3850 150
Vasenoja| 750 900 150
yht. 500

Taulukossa 20 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla
209. Talla jaksolla kaikki kuivatuskohteet ovat hyvassa kunnossa.

Taulukko 20. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 209.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
100 0 0 100

Ensimmaisessa kohteessa (oikea 700 - 900, vasen 750 - 900) kuivatus on parannettu molemmilla
puolin tietd, ja se toimii nyt hyvin.

Myds jakson lopussa viimeisessa erikoiskuivatuskohteessa (oikea 3700 - 3850) kuivatusta on
parannettu ja inventointia tehtdesséa kohde oli kuiva. Kevaan ensimmaisen maastotarkastuksen
aikana kuitenkin havaittiin, etta oja oli taynna vetta, eikd se virrannut minnekaan. Paalun 3790 m
olevan liittyman rummun on tarkastuksessa todettu olevan auki.

Koska tieosalta ei ollut saatavilla uudempia PTM- mittaustuloksia kuin vuodelta 2006, mutta ojat on
kunnostettu erikoiskuivatuskohteissa, tieosan erikoiskuivatuskohteiden seurantaa kannattaa
jatkaa. Tulevaisuudessa, kun tieosalta on saatavilla uusia PTM- mittaustuloksia, ndhd&én, miten
kunnostettu kuivatus vaikuttaa tien kuntoon.
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4.3.8 Tieosa 216, referenssikohde

Tieosalla 216 ei ole erikoiskuivatuskohteita, vaan se on otettu mukaan referenssikohteeksi, koska
tieosalla on aiemmin tehty muita tutkimuksia ja sen rakenteet tunnettiin hyvin. Tieosalla
kuivatuksen kunto oli vuoden 2007 inventoinnin mukaan p&&aasiassa hyvé. Taulukoissa 21 sek& 22
on esitetty tieosan jakaantuminen eri kuivatusluokkiin oikeassa ja vasemmassa ojassa 2011. Koko
tieosan IRI- ja URA- arvot vuosilta 2006 ja 2010 on esitetty liitteessé 12. Tieosalla on uutta
paallystetta pl. 1630 m asti, mutta paallyste on uusittu jo todennakoisesti ennen vuotta 2006. PTM-
tulosten perusteella tieosaa on kunnostettu todennakodisesti myds muissa kohdissa, mutta
varmuutta korjaustoimenpiteille ei saatu Tierekisteristda eikd tiekuva.com — palvelusta.
Urapaikkauksia tieosalla ei ole tehty.

Taulukko 21. Tieosan 216 jakaantuminen eri kuivatusluokkiin oikeassa ojassa.

Luokka 1 (%) Luokka 2 (%) Luokka3(%) Yht.%
39,6 57,6 2,8 100

Taulukko 22. Tieosan 216 jakaantuminen eri kuivatusluokkiin vasemmassa ojassa.

Luokka 1 (%) Luokka 2 (%) Luokka3(%) Yht.%
67,3 20,3 12,5 100

Kuivatusta ei ole tieosalla kunnostettu. Tie kulkee keskiosan suokohteissa korkealla penkereella ja
siksi marka suo ei ole vaikuttanut niin paljon tien IRI- tai URA- arvoihin. Korkeimmillaan urasyvyys
on tieosan alussa, jossa liittyméat aiheuttavat urautumisen ja korkeammat IRI arvot (kuva 31). Myds
tieosan lopussa ura-arvot ovat nousseet.

Tieosan 216 loppuosalla penger on paikoitellen painumista johtuen melko matala, ja oja on ollut
kuivatusanalyysia tehdessa taynnd vettd. Maasto on kohdalla tasaista ja lisdksi kasvillisuus
padottaa veden virtausta ojassa. Naissa kohteissa kuivatuksen on arvioitu toimivan huonosti (kuva
32). Vasemmassa ojassa paalujen 2520 m sekd 2810 m kohdilla olevat laskuojat ovat
tukkeutuneet kasvillisuudesta.

Tieosan lopussa on kuivatuksen kunto arvioitu vuonna 2011 valttavaksi, kun se aikaisemmin on
todettu hyvéaksi. Tie kulkee penkereelld suon reunassa, jossa markd suo ulottuu penkereen
reunaan asti. Suon kohdalla urasyvyys on keskiarvoa korkeampi (kuva 33).
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Kuva 31. Esimerkki ongelmakohteesta tieosalla 216 paaluvalilla 380 — 520 m, jossa seka IRI- arvot
ettd urasyvyydet ovat korkeat. Tie on sivukaltevassa maastossa ja oikea oja ylarinteen puolella.
Poikkileikkauskuvasta (oikealla ylhaalla) nahdaan, etta oja tien ja kevyen liikenteen vaylan valissa
on paikoin vain noin puolen metrin syvyinen. Myos liittymat estavat veden virtausta ja aiheuttavat
sen, ettd vesi virtaa tien alle ja tie urautuu. Oikealla alhaalla on esitetty kuva paalun 420 m
kohdalta. Vasemmalla ylinn& on laserscanner- aineisto tasokarttana, taméan alla IRI- (2010
punainen ja 2006 musta) ja edelleen URA- arvot (2010 punainen ja 2006 musta). Alinna on
korkeusprofiili
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Kuva 32. PI. 2330 m. Esimerkki tieosan 216 kohteesta, jossa kuivatus toimii huonosti.
Poikkileikkauksesta (oikealla) ndhdaan, ettd oja on matala, vain noin 50 cm syvyinen. Toisaalta se
on levea ja siina on vesitilaa. Kuva vasemmasta ojasta 2-suuntaan.
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Kuva 33. Urasyvyysarvot ovat korkeita etenkin paaluvalilla 3005 — 3260 m vuoden 2010 PTM-
tuloksissa. Tien on kohteella korkealla penkereella. Kuva paalun 3120 m kohdalta. Oikealla
ylhaalla IRI- ja alhaalla URA- arvot (2010 punainen ja 2006 musta).

4.3.9 Tieosa 220

Tieosan 220 erikoiskuivatuskohteet on esitetty taulukossa 23. Epdatasaisuus- ja uraisuusarvot
vuosilta 2006 sekd 2010 koko tieosalta on esitetty liitteessa 13. Lisdksi litteessa nakyvat
erikoiskuivatuskohteiden kohdilla tehdyt urapaikkaukset, joita on tehty melkein koko tieosan
erikoiskuivatuskohteiden pituudelta.

Taulukko 23. Valtatien 21 erikoiskuivatuskohteet tieosalla 220.

21_220
Alkup. Loppup. jm.
Oikea oja 0 530 530

Oikeaoja| 1050 3550 2500
Oikea oja| 5000 @ 5500 500
yht. 3530

Taulukossa 24 on esitetty erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla
vuonna 2011. Suurin osa kohteista on moitteettomassa kunnossa.

Taulukko 24. Erikoiskuivatuskohteiden jakaantuminen eri kuivatusluokkiin tieosalla 220.

Luokka 1 (%) Luokka2(%) Luokka3(%) Yht.%
91,7 8,1 0,0 100

Ensimmainen erikoiskuivatuskohde (oikea 0 - 530) heti tieosan alussa sijaitsee sivukaltevassa
maastossa, jossa oikea oja on ylarinteen puolella. Kohteessa on oja kunnostettu ja kuivatus toimii
nyt padasiassa hyvin. Tien oikeaa ajouraa on paikattu vuonna 2009, ja maksimiurasyvyydet eivat
ole enda kohteessa epatavallisen korkeita (kuva 34).
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Kuva 34. Oikea oja on sivukaltevassa maastossa ylarinteen puolella. Kuvassa vasemmalla
kunnostettu oja pl. 235 m kohdalla. Oikean ajouran paikkaus on laskenut urasyvyysarvoja
kohteessa. Oikealla ylhaalla IRI- ja alhaalla URA- arvot (2010 punainen ja 2006 musta).

Myds toisessa ja erityisen pitkassa erikoiskuivatuskohteessa (1050 - 3550) oja on hyvakuntoinen.
Ainoastaan muutamilla lyhyilla kohdilla kohteen alkupuolella sivukaltevassa maastossa vesi ei
virrannut kunnolla, vaan sitd oli kertynyt ojaan. Tama johtuu todennakdisesti valuneista
ulkoluiskista, mika estaa veden virtauksen. Talloin kuivatuksen kunto on arvioitu valttavaksi.

Vuoden 2010 PTM- mittaustuloksissa urasyvyydet ovat alhaisemmat etenkin kohteen alussa
oikean ajouran paallystdmisen ansiosta. Oikea oja on sivukaltevassa maastossa ylarinteen
puolella, kuten tieosan ensimmaisessakin erikoiskuivatuskohteessa, joten sen kunto vaikuttaa
merkittavasti myos tien kuntoon.

Muutamissa kohdissa urasyvyys on kaéntynyt nousuun, kuten kuvan 35 kohteessa, jossa
urautuminen sijoittuu liittyman ja rummun valiin tasaiselle alueelle. Myts kohteen loppupuolella
paalulta 3290 m alkaen urasyvyys kaantyy nousuun vastamaessd. Syyna on todennakoisesti
paantava oja.

Myds viimeisessa kohteessa (5000 - 5500) oja on kunnostettu ja kuivatus toimii kohteessa hyvin.
Tien oikeaa ajouraa on paallystetty uudelleen, jonka ansiosta kohteen urasyvyys on puolittunut.
Paalun 5450 m kohdalla on paatierumpu. Tahan kohtaan on syntynyt paannetta, johon vesi tulee
ojan ylapuolelta rinteestéa (kuva 36).

Erikoiskuivatuskohteiden ulkopuolella vuoden 2010 PTM- tuloksissa korkeita urasyvyysarvoja
esiintyy tieosalla vain lyhyelld osalla jakson loppupuolella, plv. 4620 — 4700 m. Koko tieosalla
epatasaisuuden ja uraisuuden keskiarvot (IRl 2,15 ja URA 8,81) ovat huomattavasti korkeammat
muihin tieosiin verrattuna.
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Kuva 35. Esimerkki ongelmakohteesta tieosalla 220, jossa urasyvyys on kdantynyt kasvuun.
Kohteessa on oja tdynné vettd. Kuvassa vasemmalla videokuva kohteesta, johon rumpu (paalu
2750 m) on merkitty nuolella. Oikealla IRI- (2010 punainen, 2006 musta) sek& URA- arvot (2010

punainen, 2006 musta) ja alinna korkeusprofiili.

Kuva 36. Paannekohta oikeassa ojassa rummun kohdalla paalulla 5450 m.
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5. YHTEENVETO, JOHTOPAATOKSET JA
SUOSITUKSET

Erikoiskuivatuskohteiden seuranta osoitti, ettd tiukoilla kriteereillda analysoituna kuivatus toimi
vuoden 2011 kevaalla alueurakan tavoitteiden mukaisesti eli téaysin moitteettomasti vain 35 %:n
matkalla kohteissa. Pienia kuivatuspuutteita tavattin 40 %:n matkalla, mutta pahoja puutteita
niinkin paljon kuin 25 %:n matkalla. Syyn& tdhan on se, ettd etenkin kantatiella 80 suoalueilla
kuivatusta ei ole parannettu, silla ojien kaivaminen voisi pahentaa tilannetta kohteissa ja
vaihtoehtoisia rakenteita ei kaytetty.

Kunnostetuissa kuivatuskohteissa suurimpana syyna ongelmiin oli se, ettd romahtaneet ojaluiskat
estavat veden virtauksen ojassa. Muita syitd ongelmiin erikoiskuivatuskohteissa olivat
yksityisteiden liittymiin liittyvat ongelmat (tukkeutunut tai liian korkealla oleva rumpu joka aiheuttaa
paannetta), leikkauksien epastabiilit luiskat seké tukkeutuneiden laskuojien aiheuttamat ongelmat.
Tasaisilla mailla ojien viettokaltevuus oli paikoin puutteellinen ja ongelmaan tulisi puuttua.

Jatkuva valuvien luiskien puhdistaminen ei ole taloudellisesti jarkevaa ja siksi jatkossa tulisi
selvittda syyt naiden luiskien valumiseen ja vaikeimmissa kohdissa tulisi ojien puhdistamisen
lisdksi harkita luiskien tukemista, mika estdd valumia. Ongelma on edelleen, ettd nykyisissa
alueurakoissa ojien korkeustasoihin ei voida vaikuttaa erikoiskuivatuskohteiden kunnossapidossa.
Syyna on, ettd ojien syventaminen ei kuulu kohteiden kunnossapitoon liittyviin tehtaviin, vaan
ainoastaan nykyisen ojan perkaaminen ja taméa seikka tulisi myds muuttaa hankintapolitiikassa.

Kuitenkaan havaitut kuivatuspuutteet eivat aina vaikuttaneet tien urautumiseen ja tasaisuuteen.
Taman takia selvitettin  kuinka paljon kohonneita URA ja IRl arvoja tavattiin
erikoiskuivatuskohteiden alueella. Naiden arvioiden tulokset (kuvat 37, 38 ja 39) osoittavat, etta
URA- ja IRI- arvot ovat kohonneet erikoiskuivatuskohteissa 20 — 40 %:n matkalla. Eniten ongelmia
oli kantatiella 93, jossa oli vain yksi tutkittu kohde ja véhiten valtatielld 21, jossa tavattiin taysin
moitteettomasti toimivia kuivatuskohteita. Maarallisesti ongelmia oli eniten kantatiella 80. Taalla
tieosat 11 ja 12 sijaitsevat padasiassa soilla, jossa kuivatuksen kunnostus on erittdin hankalaa ja
siksi kuivatuksen kunnostaminen kohteissa on jatetty tarkoituksella tekemattd. Naissd kohteissa
tulisikin miettid tasauksen nostoa tai muuta ratkaisua kuivatusongelmien ratkaisemiseksi.
Hoitourakan muistiossa, paivatty 2.11.2010, on todettu tieosien 11 (plv. 2700 — 5300 m) sek& 12
(plv. 260 — 2950 m) osilta, ettei ojia syvenneta.

Kantatiella 93 ongelmia aiheutuu todennakdisesti myds ikiroudan sulamisesta, ja ojien
syventdminen saattaa vain pahentaa tilannetta. Valtatiella 21 erikoiskuivatuskohteita oli useilla eri
tieosilla reilusti yli sadan kilometrin matkalla. Tieosat 216 sek& 220 poikkesivat maasto-
olosuhteissa valtatien muista tieosista huomattavasti. Osa kasvaneisiin IRI- tai URA- arvoihin
littyneistd kuivatusongelmista valtatiella 21 esiintyi vain yksittaisissa kohdissa, jolloin niiden
merkitys kokonaistuloksissa on véhainen, mutta siitd huolimatta ne vaikuttavat tien kuntoon
paikallisesti. Valtatiella 21 on useissa kohteissa tehty urapaikkauksia sekd uusittu myds koko tien
osalta paallystettd. Kun valtatieltd 21 saadaan uusia PTM- mittaustuloksia, voidaan jatkossa
paremmin arvioida kunnostetun kuivatuksen merkitysta tien kuntoon. Taman vuoksi kaikilla vt 21:n
kohteilla seurantaa kannattaisi jatkaa.

Rovaniemen tapaan Kittilan analyysin puutteena oli kuitenkin se, ettd PTM- auton mittaustulokset
on tehty vain toiselta puolelta tietd ja tasta syysta kaikki kuivatuspuutteiden aiheuttamat ongelmat
eivat ndy aineistossa. Toisaalta asiaa voidaan tarkastella positiivisesti ja todeta, ettd kuivatuksen
kunnostus on onnistunut 60 - 80 %:n matkalla erikoiskuivatuskohteista. Tata voidaan pitéa hyvana
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tuloksena kun muistetaan, ettd kohteet olivat aiemmin pahasti ongelmallisia kaytanndssa koko

matkaltaan.

Yleisesti ottaen erikoiskuivatuskohteiden valinnassa on onnistuttu hyvin, mutta muutama lisdkohde
olisi voitu ottaa mukaan seké& nykyisia kohteita paikoin jatkaa.

1% 0%
0% 0%

Kt 80, erikoiskuivatuskohteet 2011

W Yksityistien liittyma

M Valunut ojaluiska, matala oja

B Epastabiili luiska
leikkauksessa

H |askuojaongelmat

M Sivuoja tukkeutunut muusta
syysta

B Syy tuntematon

Kuivatusta ei kunnostettu

B Kunnossa

Kuva 37. Epatasaisuuden tai uraisuuden kasvun syy kantatien 80 erikoiskuivatuskohteilla vuonna

2011.

Kt 93, erikoiskuivatuskohteet 2011

M Valunut ojaluiska, matala oja

M | askuojaongelmat

M Syy tuntematon

W Kunnossa

Kuva 38. Epéatasaisuuden tai uraisuuden kasvun syy kantatien 93 erikoiskuivatuskohteilla vuonna

2011.
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Vt 21, erikoiskuivatuskohteet 2011
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0ja

M Epastabiili luiska
leikkauksessa

M Laskuojaongelmat
Padtien rumpu

B Syy tuntematon

M Kunnossa

Kuva 39. Epatasaisuuden tai uraisuuden kasvun syy valtatien 21 erikoiskuivatuskohteilla vuonna
2011.

Lopuksi voidaan todeta, ettda ROADEX projektissa kehitetty kuivatusanalyysi ja sen pohjalta tehty
erikoiskuivatuskohteiden valinta ja kunnostus ovat osoittautuneet Kittilan alueurakan alueella
valtaosin onnistuneeksi. Suurin osa kuivatusanalyysin pohjalta valituista kohteista osoittautui
paallysteen kestoian kannalta kriittisiksi kohteiksi ja aiemmat analyysit ovat osoittaneet, etta juuri
Kittilan alueella, pohjoisesta sijainnista johtuen, tien kestoikdén vaikuttaa erityisen merkittavasti
kuivatuksen kunto.

Koska kuivatuksen kunnostustyét on tehty vasta viime vuosina, tarkempaa johtopaatdsta
alueurakoitsijan tydn onnistumisesta pitemmalla tahtayksella ei viela voi paatellda. Kuitenkin
mahdolliset kuivatuksen hoidon laiminlyénnit alkavat varmasti nakya jatkossa tien kasvavana
vaurioitumisena. Rovaniemen tapaan myds Kittilassa suurimpia ongelmia aiheuttavat valuvat
ojaluiskat, paannejaa ja seka yksityistieliittyminen tukkeutuneet rummut.

Kuivatusten visuaalinen analyysi on hyvin subjektiivinen ja sen pohjalta saattaa olla hankala
maarittdd sakkoja huonosta kuivatuksen hoidosta. Siksi jatkossa tulisi kehittéda tekniikoita, kuten
laserscanner- tekniikkaa, jolla voidaan luotettavasti maarittda ojan pohjan syvyys ja kohdat, joissa
luiskat ovat valuneet ojan pohjalle estéden veden virtauksen ojassa
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Liite 1. Kantatien 93, tieosan 3 epatasaisuusarvot (IRIl) vuosilta 2006 (musta) ja 2011 (punainen) seké uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot on

mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alinna on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti seka vasemmassa etté oikeassa ojassa. Tieosalla ei ollut
tehty urapaikkauksia erikoiskuivatuskohteiden kohdalla.
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Liite 2. Kantatien 80, tieosan 10 epéatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2005 (sininen) ja 2011 (punainen) seka uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot
on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Mustalla on merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti sekéa vasemmassa etta oikeassa ojassa. Alimmaisessa
palkissa on valkoisella merkitty oikealla kaistalla tehdyt urapaikkaukset viimeisen erikoiskuivatuskohteen kohdalla.
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Liite 3. Kantatien 80, tieosan 11 epéatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (sininen) ja 2011 (punainen) seka uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot
on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alinna on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti seké vasemmassa etté oikeassa ojassa.

Erikoiskuivatuskohteiden kohdalla ei ollut tehty urapaikkauksia.
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Liite 4. Kantatien 80, tieosan 12 epéatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (sininen) ja 2011 (punainen) seka uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot
on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Mustalla on merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti sekd vasemmassa ettéa oikeassa ojassa. Alinna on esitetty
urapaikkausten sijainti erikoiskuivatuskohteissa tien oikealla kaistalla.
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Liite 5. Valtatien 21, tieosan 151 epatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (musta) ja 2010 (punainen) seké uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot

on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alinna on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti vasemmassa ojassa seka valkoisella kohdat, joilla on
tehty urapaikkauksia erikoiskuivatuskohteiden kohdalla.
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Liite 6. Valtatien 21, tieosan 152 epatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (musta) ja 2010 (punainen) seka uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot
on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alinna on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteen sijainti oikeassa ojassa seka valkoisella urapaikkausten sijainti
erikoiskuivatuskohteiden kohdalla.
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Liite 7. Valtatien 21, tieosan 153 epatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (musta) ja 2010 (punainen) seké& uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot

on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alinna on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteen sijainti tieosan alussa, oikeassa ojassa ja valkoisella
urapaikkaukset tai kokonaan uudelleen péaallystetyt kohdat erikoiskuivatuskohteen kohdalla.
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Liite 8. Valtatien 21, tieosan 205 epatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (musta) ja 2010 (punainen) seké uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot
on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alla on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti seka vasemmassa etté oikeassa ojassa ja valkoisella
urapaikkauskohteet erikoiskuivatuskohteiden kohdalla.
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Liite 9. Valtatien 21, tieosan 207 epatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (musta) ja 2010 (punainen) seka uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot
on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alinna on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti sekd vasemmassa ettéa oikeassa ojassa ja valkoisella
urapaikkausten tai kokonaan uudelleen paallystetyt kohdat erikoiskuivatuskohteilla.
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Liite 10. Valtatien 21, tieosan 208 epéatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (musta) ja 2010 (punainen) seka uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot
on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alinna on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti seké& vasemmassa etté oikeassa ojassa ja valkoisella

oikean kaistan urapaikkauskohdat erikoiskuivatuskohteiden kohdalla.
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Liite 11. Valtatien 21, tieosan 209 epatasaisuusarvot (IRI) vuodelta 2006 (punainen) ja vuodelta 2005 (musta). Samoilta vuosilta on esitetty myds
uraisuusarvot (URA). Arvot on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alinna on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti seka vasemmassa etta
oikeassa ojassa ja valkealla urapaikkaukset oikealla kaistalla erikoiskuivatuskohteiden kohdalla. Esitetyt PTM- tulokset eivat kuitenkaan kuvaa
kunnostetun kuivatuksen vaikutuksesta tien kuntoon, silla tieosalla kuivatus on kunnostettu vasta 2010.
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Liite 12. Valtatien 21, tieosan 216 epatasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (musta) ja 2010 (punainen) seké uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot
on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Tieosa oli mukana referenssikohteena, eika silla ole erikoiskuivatuskohteita.
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Liite 12. Valtatien 21, tieosan 220 epétasaisuusarvot (IRI) vuosilta 2006 (musta) ja 2010 (punainen) seka uraisuusarvot (URA) samoilta vuosilta. Arvot

on mitattu oikealta kaistalta (s 1). Alinna on mustalla merkitty erikoiskuivatuskohteiden sijainti oikeassa ojassa seka valkoisella urapaikkaukset
erikoiskuivatuskohteiden kohdalla.
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Implementing Accessibility

ROADEX PROJECT REPORTS (1998-2012)

This report is one of a suite of reports and case studies on the management of low volume
roads produced by the ROADEX project over the period 1998-2012. These reports cover a
wide range of topics as below.

Climate change adaptation

Cost savings and benefits accruing to ROADEX technologies
Dealing with bearing capacity problems on low volume roads constructed on peat
Design and repair of roads suffering from spring thaw weakening
Drainage guidelines

Environmental guidelines & checklist

Forest road policies

Generation of ‘'snow smoke’ behind heavy vehicles

Health issues raised by poorly maintained road networks
Managing drainage on low volume roads

Managing peat related problems on low volume roads

Managing permanent deformation in low volume roads
Managing spring thaw weakening on low volume roads
Monitoring low volume roads

New survey techniques in drainage evaluation

Permanent deformation, from theory to practice

Risk analyses on low volume roads

Road condition management of low volume roads

Road friendly vehicles & tyre pressure control

Road widening guidelines

Socio-economic impacts of road conditions on low volume roads
Structural innovations for low volume roads

Treatment of moisture susceptible materials

Tyre pressure control on timber haulage vehicles

Understanding low volume pavement response to heavy traffic loading
User perspectives on the road service level in ROADEX areas
Vehicle and human vibration due to road condition

Winter maintenance practice in the Northern Periphery

All of these reports, and others, are available for download free of charge from the ROADEX
website at www.ROADEX.org.
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