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Kafli 1. Inngangur

1.1 ROADEX —VERKEFNID

ROADEX verkefnid er
teeknilegur samvinnuvett-

vangur  vegagerda i | = y s s e
nordur Evropu er hefur |..x vf ReGI < oo
bad ad markmidi ad deila Q\§ "

e Northem Periphery area
FARQE S Nabonal boundary

ISLANDS

upplysingum um vegi og ’
rannsoknir a peim milli ¢ A,
36I|dar|anda Stornoway ﬁ“‘“;"? ,'. SVRERORD
Inverne - J
HORTHERN "i"‘“ .'& S.i.si_mil]t 4
. L, , . IRELAND £ L 4 v 1
Verkefni hofst &rid 1998 ) &g . :ﬁ
sem 3 ara prufu - . ~ P
. . , ~— faNGnoy e NOROREGO
samvinna milli umdaema i ‘5/ S
Finnska Lapplandi, : —
Troms syslu i Noregi,

nordur héradi Svipjédar
og Halandaradi Skotlands og var seinna fylgt eftir med 60ru verkefni ROADEX Il fr4
2002 til 2005.

Félagarnir i ROADEX Il verkefninu samanstédu af vegageroum,
skograektarfélogum, skogarhdggs fyrirteekjum og landflutninga fyrirteekjum fra
hérudum & jadarsveedum nordurlandanna. Pessir adilar voru Halandaradid,
Skégarfélagio og Vestur eyja radid fra Skotlandi. Nordursveedi norsku
Vegagerdarinnar og norska Landflutningafélagid, nordursveedi saensku
Vegagerdarinnar og Lappi og Keski-Suomi sveedi finnsku Vegagerdarinnar. (Pessi
finnsku sveedi hlutu einnig adstod fra sveaedisbundnu skdgarhoggsfyrirteekjunum
Metsahallitus, Lapin Metsékeskus, Metsdliitto & Stora-Enso.)

Markmid verkefnisins var ad préa nyjar og gagnvirkar adferdar vido astandsstjérnun
a faférnum vegum, er needu ad sameina parfir stadbundins idndar. samfélags og
vegagerda. Atta skyrslur voru gefnar it &samt DVD diski og haegt er ad nalgast
eintok af 6llum skyrslunum & ROADEX vefsetrinu & www.roadex.org.

Pessi samantekt er ein af 8 samantektum sem hafa verid skrifadar undir
formerkjum ROADEX Il verkefnisins (2006-2007), sem er nytt verkefni par sem
ofangreindir adilar og fleiri adilar & nordurjadarsveedum koma ad. Peir adilar sem
baetast vid eru: sveitastjorn Sisimiut, Greenlandi, islenska Vegagerdin og Savo-
Karjala sveedi finnsku Vegagerdarinnar.
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1.2 AFRENNSLI A FAFORNUM VEGUM

Vatn leikur lykilhlutverk pegar litid er til geda og liftima umferdarmannvirkja.
Stadreyndin er s, og hefur verid pekkt um aldir, ad svo lengi sem vegurinn og
undirliggjandi jardvegur byr ekki yfir of miklu vatnsmagni virkar vegurinn vel. Aukid
vatnsmagn dregur ar burdarpoli jardvegarins sem leidir af sér hradara nidurbrot og
styttri liftima vegarins. | svona tilvikum parfnast vegur tidari endurbyggingar en
vegur sem byr vid gbéda afvitnun. bPegar valdar eru vidhaldsadgerdir verdur ad bera
saman kostnad vegna endurlagningu klaedingar vid kostnad vegna vidhalds eda
endurb6ta & afrennsli. Pessi greining getur verid mjog erfid & nordur-
jadarsveedunum pvi vandamalid er floknara a kdéldum sveedum par sem frost-og
piduverkanir hafa meiri ahrif & rakastig en annars stadar.

I ROADEX prufuverkefninu arin 1998-2001 voru afvitnun greind sem eitt
alvarlegasta vandmalid sameiginlegt 6llum ROADEX adildar hérudunum. Seinustu
ar hefur fjarstudningur til handa stjornunar & vidhaldi vega farid leekkandi i 6llum
adildarlondum ROADEX verkefnisins. Afleiding pessa er ad grunn afrennslis
vidhald, svo sem skurda-og reesahreinsun, og einnig verkefni er snua afrennslis
kerfinu almennt, hefur setid a hakanum par sem slik verk eru lagt a
forgangslistanum. | stad vidhalds & afrennsliskerfum hafa forgangsverkefnin verid
si sem eru mikilveeg fyrir vegfarendur til skamms tima litid, svo sem
slittagsvidgerdir og snjomokstur.

Skyrsla pessi leggur aherslu & ad syna fram & pau vandamal er stafa af |élegri
afvotnun & faférnum vegum innan nordur jadarsveeda Evropu. Han fjallar einnig um
hvada eftirlitsadgerdum heegt er ad beita til ad meta astand afrennslis og leggur til
mdogulegar adferdir til endurbéta vegna mismunandi afrennslisvandamala. Ad auki
eru ahrif afrennslis 4 liftima og liftimakostnad bundins slitlags skodud sem partur af
skyrslunni. Skyrslan byggir ad mestu leyti a rannséknum er féru fram undir
formerkjum ROADEX Il undirverkefnisins ,Drainage on Low Traffic Volume Roads*
eftir Berntsen & Saarenketo (2005). Upprunalega skyrslan inniheldur viofemann
freedagrunn vardandi rakainnihald vegbyggingar asamt tengslunum milli
rakainnihalds og eiginleika lausra jardefna og jardvegs.
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Kafli 2. Eftirlit med astandi afrennslis

2.1 EFTIRLITSFERLID

Skilvirkt viohald & frarennsli parfnast stjérnkerfis er byggir a kerfisbundnum
aoferdum vid eftirlit og greiningu a frarennsli. Slikt kerfi parfnast fjarfestingar a
upphafsarum pess til pess ad byggja upp videigandi gagnagrunna en mun borga
sig fljott upp i skilvirkari stjornun eftir pad. Eftirlit i byrjun skyldi fara fram med stuttu
millibili til pess ad stadsetja pa kafla vegar par sem afvétnun versnar snégglega.

Pegar grunngégnum hefur verid safnad og komid fyrir i videigandi gagnagrunnum,
er maelt med pvi ad yfirgripsmikid mat a afvétnun fari fram vid enda hvers Utbods
timabils eda i mesta lagi med 6 - 8 ara millibili. A medan & matinu stendur zetti ad
greina pa kafla par sem afrennslisvandamal eru til stadar og skilgreina porfina fyrir
endurbaetur. A3 pessu loknu er haegt ad leggja mat a hvada astedur valda
afrennslisvandamalinu og hvada lausnum er heegt ad beita. bessu eftirlits- og
endurbétaferli ma skipta i prja afanga:

1. kortlagningu peirra veghluta par sem afvétnun er 4bdtavant

2. grunngreiningu & vandamalastédum

3. skilgreiningu & peim lausnum sem beita ma & vandamalastédunum

Vinna med pessa afanga parfnast upplysinga um astand afrennsliskerfisins,
uppbyggingu pess, jaréfreedlegar adsteedur o.s.frv. Adferdir sem beita ma vid petta
verkefni eru t.d ad skoda skurdi og reesi, taka viotdl vido vegnotendur og/eda
viohaldsadila, hjolfara og hryfigreining og jardsja. Framtidar eftirlitsadferdir eins og
leiser skanna og hitamyndavélar meetti einnig nota til ad fylgjast med &astandi
afrennslis.

Timasetning pessara afanga er mjog mikilveeg til ad 6dlast notheef gogn. Radast
eetti i fyrsta afangann snemma ad vori eda seint ad hausti pegar skurdir eru ad
mestu lausir vid grodur. Vorid er besti timinn fyrir &fanga tvé vegna mikils magns
leysingavatns, en einnig ma gera greininguna ad sumri ef ad naudsyn krefur.

2.2 GREINING A VEGHLUTUM PAR SEM VANDAMAL ERU

Sjoénreen skodun er liklegast nothaefasta adferdin til ad greina hvada veghlutar pad
eru sem bua vid 6négt afrennsli. Maelt er med pvi ad skodunin fari fram med adstod
gagnaskraningarbinadar og stafreennar myndbandsupptoku eda seriu af
ljidsmyndum beggja vegna vegar. Slik adferd gerir pad kleift ad heegt er ad stadla
g6gn milli &ra og audveldar notkun gagnanna i framtidinni, t.d ef radist er i sérstaka
hénnun & afrennsliskerfi.
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begar stadido er ad sofnun stafreenna  gagna, eetti ad beina
myndbandsupptokuvélinni ad skurdinum eins og synt er a Mynd 2.1. Einnig mé&
nota tveer upptokuvélar og pa er meelt med pvi ad einni sé beint fram & veginn a
medan hinni er beint ad skurdi og vegdxl. GPS gdégnum eetti einnig ad safna
samhlida til pess ad tryggja ad stadsetningar vandamalastada séu nakvaemar.
Frekari upplysingum fré eftirlitshopnum ma einnig safna & upptékuvél eda beint a
fartdlvu. Upplysingar pessar geetu t.d verid lysing og flokkun & virkni skurdar, lega
og jardfreedi i nagrenni vegar, jafnframt heildarastandi afrennsliskerfisins,
stadbundnum skemmdum svo sem skemmd reesi, samfallnir skurdir 0.s.frv.

BALE 200 A

Mynd 2.1. Daemi um stefnu stafreennar myndbandsupptékuvélar

Eftir ad gognum vegna afrennslismatsins hefur verid safnad eetti ad skipta veginum
i einsleita hluta er byggja a astandi afrennsliskerfisins. Haegt er ad notast vid flokka
eins og ,venjubundid afrennslisvidhald“ og ,sérteekt afrennslisvidhald®. Veghlutar er
falla undir ,venjubundna afrennslisvidhalds flokkinn“ aettu ad bua yfir vandmalum
sem haegt veeri ad laga med reglubundnum adgerdum. ,Sértaeki afrennslisvidhalds
flokkurinn“ myndi pa taka yfir pa hluta par sem astand byggingar og virkni vegar
veeri undir dhrifum slaks afrennslis. bessa hluta pyrfti ad vakta sértaklega, halda
upp virku vidhaldi & peim og radast i adgerdir til ad baeta afrennslio ef purfa pykir.
Flokkunina m& framkveema t.d med pvi ad nota pa 3 flokka er sj& méa i ssensku
veghonnunarleidbeiningunum (flokkur 1 = gott afrennsli, flokkur 2 = afrennsli
abotavant, flokkur 3 = lélegt afrennsli) sem ,venjubundnu afrennslisvidhalds
flokkana“ og sem vidobot ,sértaeka vidhaldsflokkinn“ sem fjorda stigs afrennslis
astand.

Lagt er til, vid nanari greiningu i midstéd, ad myndbandsgdgn eda ljosmyndir séu
skodadar samhlida gognum um hjélfor eda skemmdir i vegi, ef pau eru til stadar.
Einnig ma notast vid upplysingar fra vidhaldsflokkum til ad hjalpa til vid ad finna og
flokka kafla par sem vandamal eru til stadar. Med upplysingum um hjélfér ma til
deemis meela dypkun faranna arlega til pess ad finna Ut hvada ahrif Iéleg afvotnun
vegar hefur & hjolfaramyndun.

Roadex Ill The Northern Pheriphery Research
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Nidurstodur afrennslisgreiningarnar ma svo nota til ad finna hvada kaflar eru til
vandraeda eda geta ordid pad i nainni framtid og pa er heegt ad skoda pé frekar. Ad
bessu loknu ma leggjast i ndkveema greiningu & hvada afrennslisvandamal stedja
ad koflunum og finna orsakirnar fyrir peim.

Okostur skodunar adferdarinnar er ad hun er byggd & sjénreenu mati og pvi
huglaeg. Hins vegar ef han er framkveemd af pjalfudum hopi er haegt ad auka gaedi
mats a afrennslisflokkum. Hugtakido afrennslisgreining og ,sértaekur
afrennslisflokkur verdur skyrt frekar i ROADEX Il undirverkefninu ,Drainage
guidelines*.

2.3 GRUNNGREINING A STODBUM PAR SEM
AFRENNSLISVANDAMAL ERU TIL STAPAR

Ef akvoroun er tekin um ad radast i lagfeeringar a kafla vegar par sem afvétnun er
léleg, eetti fyrst ad finna asteeduna fyrir vandamalinu. bessi grunngreining aetti ad
innihalda mat & hvort afvétnunar vandamalid tengist illa virkandi afrennsliskerfi,
tengist stadsetningu vegar og umhverfis hans, hvort pad sé moégulega rakagildra i
veginum, eda hvort pad séu stddugleika vandamal i flaanum. (sja mynd 3.1).

Grunngreiningin parfnast venjulega ndkvaemari skodunnar, sem pydir ad astand
reesa og annarra hluta afrennsliskerfisins, svo sem skurda, er skodad & feeti. Einnig
geta jardsjargogn, ef pau eru til stadar, veitt géda adstod vid ad finna Ut hvada
asteedur liggja ad baki skemmda. Ein asteeda getur verid ad berggrunnurinn hindri
afvétnun vegarins og geri pad ad véldum ad afrennsliskerfio virki ekki sem skyldi.

pad er mikilvaegt ad hopur sa er framkveemir pessa vinnu bui yfir neegri pekkingu til
ad geta greint 4steeduna fyrir vandamalinu og geti lagt fram tillégur til endurbéta.
Nakvaem skodun & vandamalastadnum getur lika upplyst um pad hvort porf sé a
frekari skodunarferdum a stadinn til ad framkveema greiningu.
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vandamal eru og lausnir vid peim

3.1 ALMENNT

pratt fyrir ad jarovegsastand, landslag og loftslag sé mjog breytilegt milli nordur
jadarsveedana, eru pau afvétnunarvandamal sem koma upp par i grunninn pau
sdmu. Minnihattar undantekning er p6 Skotland par sem upp hafa komid sérsttk
vandamal i tengslum vid grasaxlir. Vandmalin ma flokka i prja megin flokka eins og
synt er a mynd 3.1.

Bls. 11
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Mynd 3.1. Flokkun afvétnunarvandamala

Afvétnunarvandamalin sem sja ma & mynd 3.1 er lyst hér a naestu bladsidum mea:

e lysingu & vandamali

¢ hvernig ma pekkja vandamalid

e hvad veldur vandamalinu

e mat & hvernig haegt er ad baeta afvétnun

Toflu sem tekur saman afvotnunarvandamalid, auk leidbeininga um hvernig ma
bekkja vandamalid, dsamt tillégum ad endurb6tum ma finna i Vidauka 1. Ad auki
eru nakveemari lysingum & afrennslis vandamalunum gerd skil i ROADEX I,
verkhluta Il, skyrslunni ,Drainage on Low Traffic Volume Roads" eftir Berntsen og
Saarenketo (2005).
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3.2 VANDAMAL TENGD VIDHALDI

3.2.1 Vandamal vegna leysingavatns

A medan & pidutimabilum stendur getur safnast mikid magn vatns & vegyfirbord
eda i skurdi af voldum bradnunar snjés eda rigningar. Adalvandamalid er ad frosin
jardvegur er neestum Ggegndraepur midad vid pidin jardveg. Ad auki er 6mogulegt
aod losna vid leysingarvatnid pegar skurdir eru fullir af snjé og is og virka ekki sem
skyldi. Vid pessar adstaedur hefur leysingarvatn er losnar Gr islinsum adeins eina
leid ao fara, p.e upp i gegnum veginn, sem asamt yfirbordsvatninum veldur of
miklum vatnsprystingi innan vegbyggingarinnar. betta astand dregur Ur burdarpoli
vega a medan a pessum timabilum stendur. Algengum afvétnunarvandamalum er
skapast vegna vorleysinga er lyst a mynd 3.2

—— Melting water, )
Snow \am Water Longitudinal
, }rost cracks Snow _

T \Tha

Water flow .

wing depth

Frozen soils
(low permeability) ]

¥ Frost depth

Mynd 3.2. Afvétnunarvandamal vegna vorleysinga

Aodferdir til endurbéta — tillégur:

o A0 fjarleegja snjo ar skurdum medan & pidutimabilum stendur til ad losna vid
yfirbordsvatnio (Mynd 3.3)

¢ Notkun djup afrennslis

e Frosteinangrun (dyrt)

e Heekka veginn (nybygging) og/eda grafa breidari og dypri skurdi/vegrasir
¢ Nota efni i vegbygginguna sem eru vatns- og frostpolin

e begar vegbyggingin er honnud verdur alltaf ad hafa i huga
burdarpolseiginleika burdarlaga medan & pidutimabilum stendur
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Mynd 3.3. Hreinsun iss og snjés Ur skurdi/vegras

3.2.2 llla virkandi afrennsliskerfi

Raesi

Skipta ma raesum i tvo grunnflokka, reesi er pvera veg og reesi er liggja medfram
vegi. Raesi er pvera veg eru pau sem hleypa vatni gegnum veginn og raesi medfram
veg beina vatni i skurdum undir vegamoét og heimreidar i att ad naesta vatnsfalli.

Ef straumhradi i reesum er pvera veg er leegri en hann er ofar i vatnsfallinu, safnast
jardvegur saman i raesinu undir veginum. Mikilveeg vidhaldsadgerd er pvi ad
hreinsa reesid pegar magn jardvegsefna hefur ndd akvednu marki. Ef petta er ekki
gert mun raesid ekki n4d ad anna vatnsflauminum og vatn mun fleeda yfir
vegyfirbordid og/eda inn i sjalfan veginn. Slikt vandamal getur lika vardad 6ryggi
umferdar par sem stiflud raesi geta valdid rofi i veginum og honum mdogulega
skolad & burt. petta getur lika gerst ef inntak raesisins er stiflad af greinum, drullu,
mol, rusli eda 6dru sliku.

Raesi er pvera veg verda lika fyrir frost og isingar vandamalum. Ef is stiflar raesi
mun vatnid flaedi yfir veginn. Vandamal petta er adallega bundid vid vorleysingar og
pidutimabil yfir vetrartimann pegar miklar rigningar verda. Rof getur verid vandamal
en par sem vegurinn er venjulega frosinn & medan pessu stendur er vandamalio
ekki eins stort og sidar ars pegar jord og vegur hafa pionad.

Adferdir til endurbota — nokkrar tillégur fyrir reesi er pvera veg:
e skoda og hreinsa baedi inntak og reesi pegar naudsyn krefur
e endurbygging inntaks / raesis
e gufuhita reesid til ad fjarleegja isstiflur

e sOlarorkuknuin hitakapall

Raesi medfram vegi hafa venjulega smaerra pvermdl en reesi er pvera veg. Reesi vid
heimreidar eru venjulega stadsett a skurdbotninum, liggja oftast grunnt midad vid

s

steerri reesin. Vegna laegri straumhrada safnast finefni audveldlega i reesid og
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minnkar skilvirkni afrennslissvaedis pess. Annad vandamal snyr ad hversu grunnt
pad er, par sem litill straumur og takmarkad afrennslissveedi gera raesio
mottaekilegra fyrir frost og isingu. is getur stiflad reesi pvi getur vandamalid ordié
alvarlegt i vorleysingum pegar snjor bradnar hratt og porf er fyrrir snédgga og
skilvirka lausn.

Sérstdk vandmal geta skapast i kringum adkeyrslur ad verslunum, bensinstédvum
og annars konar stddum par sem raesi medfram vegi eru mjog long. | pessum
kringumstaedum eru raesin vidkveemari fyrir frosti og is og einnig er erfidara ad
hreinsa finefni og rusl ar peim.

Adferdir til endurbéta — tillégur fyrir raesi er liggja medfram veg
e reglubundin hreinsun reesa
e & vorin, gufuhita raesi til ad hreinsa isstiflur
e notkun sélarknuinna hitakapla til afisingar

e ef vandamalin eru erfid getur reynst naudsynlegt ad skipta Ut
afrennsliskerfinu fyrir djupafrennsli og Gttaki fyrir sandgildru

Vegna frostlyftingar, legu & jardvegi eda galladrar smidavinnu geta raesi brotnad og
skemmest. Afleidingin er ad vatn mun fleeda stjornlaust og getur valdid rofi umhverfis
reesid og/eda haekkad vatnsyfirbordid. | slikum tilvikum, eftir miklar rigningar, er
mdoguleiki a pvi ad vegurinn skoli burt og lokist.

Adferdir til endurbdta — tillogur:
e skipta it skemmda raesinu og skipta Ut jardvegi i grunni fyrir frostpolid efni

e koma reesinu i samt horf med pvi ad koma fyrir PEH pipu i pvi og sprauta
steinsteypu milli pipanna tveggja.

Veqrésir

Rymd vegrasa getur fario minnkandi i 4ranna ras vegna uppsofnunar drullu og
groours sem fyllir botn rasarinnar og veldur petta skerdingu i rennsli. Afleidingin er
ad grunnvatnsstadan i veginum heekkar og burdarpol skerdist. A sveedum par sem
jardvegur er finkornottur er poérfin fyrir hreinsun rasa enn meiri par sem finkornott
efni verdur audveldar rofi ad brad. Stédugleiki bakka vegrasa getur lika verid erfitt
vandamal, sérstaklega par sem silt er algengt eins og sja ma a mynd 3.5.
Samfallnar rasir aetti alltaf ad opna eda koma fyrir stodkerfi i békkum peirra.
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Mynd 3.5. Samfallinn vegoxl & siltkenndu sveedi. Myndin var tekin fyrsta vorid eftir ad vegrasin

var hreinsud

Hreinir skurdir eru mjog mikilveegir til pess ad afrennsliskerfid virki vel og ekki skyldi
lita fram hja peim pegar eftirlit med vegrasum, sem hluta af afrennsliskerfinu, fer
fram. bad stodar litt ad hreinsa vegrasir pegar Uttakio fyrir afrennslio er ekki til
stadar. bvi aetti ad, pegar viohald fer fram a vegrasum, ad huga ad skurdum. Sému
endurbdta adferdum (listi nedar) ma beita hvort sem raett er um vegrasir eda skurdi.

Adferdir til endurbota — tillogur:

hreinsun vegrasa oftast neegjanleg adgerd

varnir gegn rofi, skipta Ut efni i ytri bakka rasar, groft efni notad og geotextil
Mynd 3.6)

~pipuleggja rasina“ (afrennsli undir yfirboroi)
Vegrasir fylltar grofgerdu efni voféu i geotextil

Coarse graded
b aggregates

Road structure

Geotextile (not susceptible

Mynd 3.6. Ytri bakki vegrasar rofvarinn.

Roadex Ill The Northern Pheriphery Research
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Gras axlir

Haar grasaxlir er meirihattar vandamal i Skotlandi & hinu gamla, pronga vegakerfi
sem sjd ma i dreifbyli, en svipud vandamal geta komid upp i 68rum nordurjadar-
sveedum par sem torf a vegoxlum feer ad na meiri haed en bundid slitlag vegar. bar
sem petta gerist mun yfirbordsvatnid renna nidur, gegnum slitlagid, i stad pess ad
fleda a edlilegan hatt Ut i vegrasir eda skurdi. Afleidingin er minna burdarpol og
afmyndun vegarins.

Adferdir til endurbdta — tillogur:

o fjarleegja grasaxlirnar og torfid, grafa vegrasir til ad yfirbordsvatnid renni af
slitlaginu

e djup afrennsli

e brunar/jadar afrennsli
Litill vatnshalli

Vatnshalli er stér pattur i hversu hratt vatn rennur af vegyfirbordi. Afrennsli af veg
veltur baedi & hlidarhalla vegarins sem og langhalla. Til ad vatnshalli sé talinn
skilvirkur, & norskum vegum med bundnu slitlagi, verdur hann ad vera ad minnsta
kosti 1%. A finnskum malarvegum er radlagdur vatnshalli 4%.

Hjolfér og 6jafnt vegyfirbord getur hindrad ad yfirbordvatn néi ad renna hratt burt og
pollar a vegyfirbordinu valda pvi ad vatn drypur nidur i veginn. Magn pessa vatns
veltur a fidlda sprunga, hola og gegnumdreepi slitlagsins.

Vatn a vegyfirbordi getur lika dregio Ur 6ryggi vegfaranda. Blautt yfirbord dregur ar
gripi sem leidir til lengri hemlunarvegalengdar. Yfirbordsvatn getur lika frosid og
valdid hélku. Einnig getur skyndileg breyting & veggripi brugdid vegfarendum. Af
pessum &steedum er mikilveegt ad allir vegir hafi neegan vatnshalla og hann ma
mynda med endurbyggingu vegar eda endurlagningu slitlags.

Sprungur og holur

Flestir fafarnir vegir i Svipj6d, Finnlandi og Noregi eru lagdir mjog punnu bundnu
slitlagi med brotinn maél i grunninn. Pessi grunnur getur buid yfir miklu magni finefna
og litilli stifni midad vid annad efni, getur petta valdid miklu alagi i yfirbordi
slitlagsins. Ef bikid i yfirbordslaginu er stift getur petta valdid langsprungum og
sprunguneti i slitlaginu. Auka pessa eru adrir algengir sprunguvaldar; frostlyfting,
veikar vegbrunir og miklir &spungar.

Vegyfirboroio er oft 6jafnt a pessum vegum og yfirbordsvatn getur safnast i hjéIfér
og adrar laegdir. Ef yfirbordid er einnig sprungid a pessum st6édum, smygur vatnio
nidur i malarlagid og minnkar burdarpol efnisins. Hradar petta nidurbroti vegarins.
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Til ad koma béndum a petta vandmal eetti ad nota sveigjanlega bikbundin efni i
yfirbordslagid og meelt er med notkun mjuks biks. Einnig er mikilvaegt ad loka
yfirbordi vegarins vel svo ad vatn fleedi i vegrasir en ekki nidur i sjalfa
vegbygginguna eins og adur hefur verio reett um.

3.3 HONNUNARTENGD VANDAMAL

3.3.1 Almennt

Afrennsliskerfi getur, pratt fyrir ad leidbeiningunum hafi verid fylgt vid gerd pess,
verio Ofullnaegjandi. Leidbeiningar geta aldrei tekid & 6llum adstaeedum og ef pad
kemur i lj6s ad vandamals stafa af raka i vegbyggingunni er enn porf &4 ad
endubeeta afrennsliskerfid.

3.3.2 Hallandi j6ro

A stérum hluta nordurjadarsvaedanna eru vegir byggdir & hallandi j6rd par sem
helmingur vegarins er i skeringu og hinn helmingurinn & fyllingu eins og sja ma a
mynd 3.7. Afvétnunarvandamal tengd hallandi jord fyrirfinnast adallega & svaedum
par sem jokulrudningur og sandur/silt eru radandi jardvegsefni. bar sem jarévegur
samanstendur af leir eda mo er jord ofast flot.

Terrain

Problem
area

Ground water
table

Mynd 3.7. Afvétnunarvandamal & vegi i halla

A vegum i halla er grunnvatnsyfirbordid oftast naer vegyfirbordinu og éalaginu
skeringar megin. Rakainnhald fylgir fjarleegd fr& grunnvatnsyfirbordi og pvi er
hjélfaramyndun meiri & akreininni neer brekku. Afleiding pessa er ad akreinin
skeringarmegin parfnast endurbyggingar mérgum arum fyrr en akreinin a fyllingunni
sem byr vid mun betra afvotnun. Liftimahlutfalli® (purr akrein/rok akrein) getur
numid meira en 2.

A hallandi jord flaedir grunnvatnid nattdrulega undir veginn. Ef klopp eda
O0gegndraep jardefni eru ndlaegt vegi geta pau hindrad eda safnad grunnvatninu
saman a stédum og skapad heettu a frostlyftingu, mykingu vegna vorpidu og
minnkandi burdarpoli.
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Adferdir til endurbéta — tillégur:
e auka pykkt vegarins (jardvegsskipti) skeringarmegin eda haekka veginn.
¢ nota afrennsli undir yfirbordi til ad leekka grunnvatnstéduna skeringarmegin
e brunar/jadar afrennsli
o fjarleegja klappir/6gegndraepan jaréveg sem hindrar grunnvatnsstraum
e frosteinangrun (dyrt)

e notkun auka reesa & stédum par sem vatnstraumur er hindradur

3.3.3 Afvdétnunarvandamal i leegdum

pPar sem laegdir eru i landslagi og ekkert nattarlegt afrennsli til stadar, mun
umframvatn drjupa nidur i undirliggjandi jardveg. begar jord er frosin eda eftir
miklar rigningar eda leysinga, getur vatnid ekki runnid a brott og safnast pvi i laegdir
par til pad flaedir yfir veginn. Veldur petta vandreedum fyrir veginn eins og synt er &
mynd 3.8. Einnig getur haekkad yfirbord grunnvatns mykt undirbyggingu vegarins
og Yfirbord hans ad pvi marki ad hann verdur Ofeer, a petta sérstaklega vid um

malarvegi.

Mynd 8. Afrennslis vandamal i laegd, Rd 19778, Kemijarvi, Finland.

Aoferdir til endurbéta - tillogur
Jokulrudningur
e Mogulegt ad utbua nidurfoll eda afrennslisrasir

e haekka veginn (hjélpar einnig til vid vetrarviohald)

Leir, silt eda mor

o haekka veginn (hjalpar einnig vid vetrarvidhald), en pa skyldi hafa i huga
moguleg sigvandamal

Roadex Ill The Northern Pheriphery Research
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e Gerd nidurfalla er ekki moguleg

3.3.4 Afvotnunarvandamal & flatri jord

Afvotnunarvandamal vega er liggja um flata j6ro eru oftast pau sému og vegkaflar
er liggja um leegadir, auk erfidleika er fylgja lengri vegalengdum ad nattarlegu
afrennsliskerfi og losunar vatns. Vandamal petta er synilegast a medan a
vorleysingum stendur pegar jord er enn frosin og mikid umfram magn vatns er til
stadar. bessar adsteedur koma einnig upp a medan a miklum rigningum stendur
pegar jardvegurinn getur att i erfidleikum med ad anna yfirbordsvatninu. Alvarleiki
vandamalsins veltur & magni vatns og gleypni jardvegar. Hvernig sem adsteedurnar
eru, eru ahrifin pau sému. Grunnvatnsstadan haekkar og afleidingunum hefur na
pbegar verio lyst.

Adferair til endurbota — tillogur:
Jokulrudningur
o haekka veginn
e skipta ut vegefnum fyrir frostpolin og vatnsleidandi efni.
e Utbua nidurfoll og rasir

e (tbua langa skurdi, (langa Uttaksskurdi) eda djupafrennsli

Leir, silt eda mor
o haekka veginn (fylgjast vel med sigi)
e langir skurdir (langir Uttaksskurdi) (& yfirbordi eda undir yfirborai)

e Gerd nidurfalla ekki moguleg

3.3.5 Afviotnunarvandamal er tengjast kléppum

Klappir valda sérteekum vandamalum fyrir afvétnun vega, sérstaklega pegar
vegurinn liggur i halla. Klappir geta hindrad grunnvatnsstrauma og getur pad verid
ein astaedan fyrir ad vegur purrkar sig ekki sem leidir svo af sér laegra burdarpol. A
medan a frostakoflum stendur getur vegur frosid nidur ad berggrunninum og
hindrad pannig grunnvatnfleedi. betta veldur pvi ad islinsur myndast a yfirboroi
berggrunnsins er leidir af sér 6jofnur a vegyfirbordinu. Einnig er mégulegt ad laegdir
i bergrunninum safni i sig vatni og ef pad eru ofrostpolin efni i vegbyggingunni
myndast adskilinn is.

Adferair til endurbota - tillégur:

e sprengja klappir nidur & 1-2 m. dypi nedar undirstdum vegar. Petta myndar
sprungur i bergrunninum og vatn mun geta runnid ar vegbyggingunni

e Utbua vegréasir/djupafrennsli sem hindrar vatn i ad renna inn i
vegbygginguna
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e nota frosteinangrun (sérstaklega i halla par sem Ohaegt er um vik ad
sprengja klappir)

o fjarleegja eda purrka Ut leegoir eda bolla i berggrunninum sem geta safnad
vatni

3.4 ONNUR VANDAMAL

3.4.1 Rakagildra

Algeng adferd til vegstyrkinga & attunda og niunda aratuginum var ad pjappa
Obundnu efni beint ofan & gamla slitlagid. Skapadist vid petta nokkurs konar
samlokuform (sja mynd 3.9). Vatn sem neer ad smjuga ofan i bundna slitlagid, af
6bundnum vegdxlum og fra vegrasum (& pidutimabilum) lokast i slikri vegbyggingu
inni milli bundnu laganna tveggja. Ef rakainnihald 6bundna lagsins er nélaegt
mettunarstigi mun har aspungi skapa mikinn vokvaprysting innan efnisins og brjota
upp bundna slitlagio & yfirbordinu.

- o~
I i AN
Bound layers Gravel

Mynd 3.9. Mettud I6g vegna vegna bundinna laga i vegbyggingunni.

Aodferair til endurbéta - tillégur:

o fraesa upp vegbygginguna og mylja nedra bundna lagid ef pad er neer en 40
cm. fré vegyfirbordinu

e fraesa naverandi bundid slitlag og pykkja ébundna lagid svo pad verdi ad
minnsta kost 35 cm (plds 5 cm. af bundnu slitlagi)

3.4.2 Stéougleikavandamal i brekkum

Annad alvarlegt afvdtnunarvandamal, sérstaklega i skeringum, er ad jardefni Ur
votum brekkum getur flaett nidur i vegrasir, stddvad edlilegt vatnsfleedi um paer og
valdid heekkun & grunnvatnsyfirbordi. betta vandamal er hvad alvarlegast par sem
jardvegur er finkornéttur, sand eda silt, og grunnvatnsstraumur er mikill.
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Adferdir til endurbéta — tillégur:
o yfirbords drenlagnir

e bakrennslis skurdur fyrir ofan efri brin brekkunar til ad na stjérn &
yfirbordsvatninu og leekka grunnvatnsstéduna

e grodursetning plantna

e hylja yfirbord brekkunnar med grofkornéttu efni (mynd 3.10). Nota skal
geotextil milli undirliggjandi jardvegs og gréfa efnisins.

Mynd 3.10. Daemi um hvernig ma auka stédugleika skeringar

Roadex Il The Northern Pheriphery Research
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Kafli 4. Ahrif 1élegrar afvotnunar & slitlag

4.1 ALMENNT

Morg likon hafa verid préud til ad meta hvernig vegir pola umferdaralag. Sum peirra
reikna, eda taka ad minnsta kosti til greina, ahrif afrennslis. Sameiginlegt vandmal
bessara likana eru floknir eiginleikar pess hvernig vatnsinnihald hefur ahrif & slitlag.
Einfalda parf pessa eiginleika til pess ad haegt sé ad spa fyrir nidbrot veghluta i
tengslum vid geedi afrennslis.

Neestum sérhver rannsakandi nefnir i rannsoknum sinum ad afvbtnun sé
mikilvaegasta breytan pegar hugad er ad langtima virkni vegar. Samt sem adur taka
faar rannsoknir & pvi hversu vidtaek ahrif gott afrennsli hefur hefur & liftima vegar.
Nokkrum velpekktum hénnunaradferoum er beitt i naestu koéflum til pess ad meta
liftima vegbyggingar er byr vid mismunandi vatnsinnihald. Auk pessara adferda eru
tilviksrannsoknir kynntar til ad varpa ljési & ahrif [élegrar afvotnunar & liftima.

4.2 FRAEPILEGIR UTREIKNINGAR

Leidbeiningar peer er hér fylgja a eftir, er innihalda likbn sem taka ahrif afvétnunar
med i reikninginn, voru kynntar i upprunalegu ROADEX II skyrslunni:

e Saensku hénnunarleidbeiningarnar
e AASHTO hdénnunarleidbeiningarnar
e HDM-4

e FHWA, LTPP verkefni i SHRP

Frekari likdn, er kynnt eru i yfirliti freedirita, voru einnig notud til utreikninga &
ahrifum afvétnunar a formbreytingu undirliggjandi burdarlaga.

Saensku honnunarleidbeiningarnar flokka stifleika (the resilient modulus) Iélegra
efna (utan stadla) i 3 flokka er byggja a greiningu afvétnunar eiginleika peirra.
Pessi efni eru oft til stadar i faférnum vegum. Ut fra pessum gildum ma reikna ahrif
endurb6ta a afrennsli vegar, i heerri flokk, med notkun a utreiknudu alagi og
togkroftum i videigandi likdnum

[ upprunalegu skyrslunni (Berntsen og Saarenketo 2005) voru tvo daemi tekin til ad
syna fram & ahrif mismunandi afrennslis flokkana. Utreikningarnir voru framksemdir
med PMS Object hugbunadi seensku Vegagerdarinnar, er notar linulegt sveigju
likan (linear elastic model) Nidurstada var fengin med ad reikna fj6lda viomidunar
oxla par til hamarks leyfilegt nidurbrot og sprungumyndun atti sér stad.
Nidurstédurnar syna ad liftimi vegbyggingar var aukin um hlutfallsbilid 2.2 — 2.6
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pbegar afrennsliskerfid var endurbaett fra Iélegu til géds astands (fra afrennslisflokki
3 til 1). Ein forsenda reikninganna var ad undirliggjandi jardvegur veeri
jokulrudningur en ef um silt hefdi verid ad reeda pa hefdi hlutfallio ordid enn heaerra.

AASHTO honnunarleidbeiningarnar notast vio 5 mismunandi flokka fyrir geedi
afrennslis, frad ,mjog lélegu” til ,mjoég g6ds“. Med pvi ad beeta afrennslis gaedin,
undir pessum leidbeiningum, fra ,mjég lélegum* til ,vidunandi“ synir mun meiri
aukningu i liftima en seenska likanid. Liftiminn margfaldast med 5 i deeminu er gert
er skil i skyrslunni.

Nidurbrots likbnin sem préud eru i SHRP kerfinu byggja a fjélbreytu framreikningum
undir adsteedum sem hafa verid préadar med vidu svidi mogulegra breyta og hafa
gegnum adfallsgreiningu synt fram a tdlulegt mikilveegi rakainnihalds. Ekki er
audvelt ad nota SHRP likbnin en pad er augljost ad likdnin syna fram & meira
nidurbrot pegar rakainnhald eykst og munurinn er meiri pegar frost er i jorou.

Einnig mé auka liftima vegarins med pvi ad auka pykkt undirbyggingar. Aukning
um 8 cm i undirbyggingunni hefur sému ahrif eins og ad leekka grunnvatnsstéduna
um 40 cm (fra 20 cm ofar grunninum nidur i 20 cm undir honum). Petta er
nattarulega ekki mogulegt & gdbmlum vegi, en mikilvaegt ad hafa i huga pegar vegur
og afrennslis kerfi hans er hannad. A stédum par sem erfitt er ad koma fyrir
fullneegjandi afrennsli getur besta lausnin vid slikar adsteedur verid ad auka pykkt
vegbyggingarinnar, p.e.a.s haskka veginn midad vido grunnvatnsstdou.

4.3 ATHUGANIR | MORKINNI

Anrif lélegs afrennslis & astand vegar er audveldast ad sja med pvi ad fylgjast med
veghlutum byggdum i halla. Eins og lyst var i kafla 3.3.2 er yfirbord grunnvatns
venjulega naer vegyfirbordi (og par af leidandi neer aspunga) skeringarmegin.
Fyllingarmegin er lengra i grunnvatnid og rakainnihald vegbyggingarinnar pvi
minna. Vegna pessa ma nota pa hlid vegar sem er neer skeringunni til ad syna fram
a lélegt afrennsli og fyllingar hlidina sem deaemi um afrennslis kerfi i godou
asigkomulagi. A0 mestu leyti hafa somu adsteedur fundist i vegum er liggja i
skeringu: raka innihald peirra er 6rlitid heerra en svipadrar vegbyggingar a fyllingu

Textinn sem fylgir hér & eftir synir tvd mismunandi deemi um athuganir gerdar a
veghlutum i halla. bPegar deemin eru skodud eetti samt ad hafa i huga ad pad er
ekki bara afrennslis astandio sem getur haft ahrif & hjélfaramyndun milli purrrar og
rakrar akreinar. Efnin og pjoppun peirra getur verid mismunandi og einnig getur
verid ad undirliggjandi jarévegur sé mismundi yfir snidid. Sidast en ekki sist hefur
umferdaralagid® mismunandi &hrif & hjélfaramyndun & innri og ytri akreinum i
beygjum i skeringum. Alagid er meira & innri akreinina og mun pvi hafa meiri ahrif &
afmyndun vegarins par.
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Daemi: HW 21 (E8) Kilpisjarvi, Finland

Mynd 4.1 synir deemi fra vegi HW 21 nalaegt Kilpisjarvi, Finnlandi. A pessum kafla
er vegurinn stadsettur i halla eins og sjd ma & kortinu & mynd 4.1 Linurit er syna
medalhjélfaramyndun mm/ari fyrir badar akreinar og liftima peirra er ma einnig
finna par.

Greinilegan mun & hjélfaramyndun ma sja a kaflanum fra st6d 0-2500, par sem
hallinn er mestur. Ef adeins er horft & pennan kafla er arleg aukning dypt hjélfara
2,0 mm/ari a haegri akrein og adeins 1,0 mm/ari a vinstri akrein. petta gefur til
kynna ad liftimi akreinarinnar sem byr vid betra afrennsli sé tvofalt lengri en hinnar
ef madur gefur sér ad hjélfaramyndunin sé linulegt fyrirbeeri.

Meelingar & hjélférum voru gerdar pegar vegurinn var 9.5 ara gamall og pa var
atreiknadur liftimi haegri akreinarinnar 1.8 &r og vinstri akreinarinnar 15.0. Med
66rum ordum pa var liftimi, betur afvatnadar vinstri akreinarinnar 24.5 ar og heegri
akreinarinnar 11.3 ér. betta gefur hlutfall upp a 2.17.
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HW21, section 220 Rut mcrease/year
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Mynd 4.1. Veghluti & HW21 — Kilpisjérvi, Finland,
er synir medal hjélfaramyndun / &r og liftima.

Daemi: Athuganir & 184 km vega i Troms syslu, Noreqi

I Noregi er dypt hjolfara maeld arlega & badum akreinum allra vega med bundnu
slitlagi. Hverjum vegi er deilt nidur i einsleita kafla par sem astand er svipad.
Flokkar pessir eru notadir i norska PM kerfinu. Tolfreedileg dreifing
hjélfaramyndunar er reiknud fyrir hvern kafla og hjélfara gildi, er lysir pvi stigi par
sem 90% vegarkafla hefur leegri hjélfaramyndun, er skilgreint. Hjolfara gildi petta er
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svo notad sem til vidmidunar vegna skemmda og pegar pad naer 25 mm leggja
leidbeiningarnar pad til ad vegurinn verdi endurbaettur.

I Roadex Il afrennslisgreiningunni voru tengslin milli hjolfara, & akreininni
brekkumegin (lélegt afrennsli) og ytri akreininni (gott afrennsli), reiknud. S6ému
tengsl voru lika reiknud fyrir hryfi kvardan. Mynd 4.2 synir samansafnada dreifingu
hlutfalls dypt hjolfara (Iélegt afrennsli/gott afrennsli) fyrir 184 km vega. Eins og
myndin synir er adeins 12% vegakerfisins undir skodun er hefur meiri hjélfaradypt a
akrein sem byr vid gott afrennsli. 19.5% vegalengdarinnar byr vid hlutfall hjélfara
dypar meira en 1.5 sem pydir ad hjélfaradypi akreina med Iélegt afrennsli var meira
en 50% meira en akreina med gott afrennsli. Afgangurinn (68.5%) er hlutfallid milli
1.0 og 1.5. IRI (hryfi) hlutfallid milli akreinanna tveggja var ekki eins afgerandi eins
og hjolfaradyptin en samt sem adur var pad greinilegt ad préun IRI var verri &
akreininni er bjé vid 1élegt afrennsili.
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Mynd 4.2. Samanséfnud dreifing hlutfalls hjélfaradyptar milli akreinar med gédu afrennsli og
akreinar med lélegu afrennsli

Muninn & liftima pessara tveggja akreina ma ad miklu leyti rekja til munsins i
afrennslisastandi. Grunnvatnsyfirbordid er neser umferdaralaginu skeringarmegin
(Iélegt afrennsli) og heerra rakainnhald veldur dypri hjélfaramyndun. bar af leidandi
ma lita & muninn & liftimanum sem meelistigu & &hrif pess ad laekka
grunnvatnsyfirbordio.
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4.4 AHRIF LELEGS AFRENNSLIS - SAMANTEKT

Spalikonin i kafla 3 hafa verid notud til ad syna fram & ad liftimi vegbyggingarinnar
(reiknad sem fjoldi stadal 6xla) mun aukast til muna pegar afrennsli er baett. Pegar
nidurstddur seensku hénnunarleidbeininganna voru bornar saman vid stadbundnar
athuganir, voru nidurstédurnar mjog svipadar. Oll onnur reiknilikon syna svipud eda
jafnvel meiri ahrif afrennslisgaeda.

Tafla 4.1. Breytingar i liftima pegar afrennsli er beett.

Bls. 27

A grunni tilgatu likana og athugana i mérkinni er haegt ad flokka vandamala sveedi i
hépa par sem astand er svipad og ahrif endurbéta a afrennsli pau sému. Tafla 4.1
synir asetlada aukningu i liftima pegar afrennslis kerfid er endurbeett.

Afrennslis astand

Afrennslis
flokkar
1)

Hlutfall — breyting i
liftima med pvi ad
baeta afrennsli

Hoépur 1

Afrennslis kerfid virkar ekki (eda er ekki til stadar).
Vatnsseekin jardvegur i vegbyggingunni eda
undirstédunum.

Mjog héatt grunnvatnsyfirbord. Laegdir og grjot er
hindra grunnvatnsstreymi

>3

>25

Hépur 2

Afrennslis kerfid virkar ekki og jardvegurinn i
vegbyggingunni og undirstddu er minna
vatnssaekin en sa i hopi 1.

Afrennslis kerfid virkar illa vegna lélegs vidhalds
(vegrasir og reesi ekki hreinsud) og vatnssaekin
jarévegur i veginum eda undirliggjandi I6gum.

2-2,5

Hoépur 3

Afrennslis kerfid virkar illa vegna lélegs vidhalds
(vegrasir og raesi ekki hreinsud). Jarévegur i
vegbyggingunni og undirldgum minna
vatnssaekinn.

1,5-2

Hépur 4

Afrennslis kerfid virkar ekki négu vel vegna 6ndgs
vidhalds eda ad viohaldsleidbeiningum er
abdétavant.

1-2

1-1,5

1) Samburdur vid afrennslis flokkana i seensku hénnunarleidbeiningunum

Lenging a liftima vegarins veltur & pvi ad hversu miklu leyti endurbaeturnar eru
gerdar. Hlutfollin i tdéflu 4.1 syna aukninguna sem mogulega er haegt ad na.
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Kafli 5. Afvotnun og LKU (Liftimakostnadar
utreikningar)

5.1 ALMENNT

Naudsynlegt er ad vita hversu mikill kostnadur vegna vidhalds & afrennsliskerfi er,
til pess ad geta reiknad hvada ahrif vel virkandi kerfi hefur a kostnad vegna
slitlagsins yfir liftima pess. Raunverulegur vidhaldskostnadur er breytilegur milli
landanna a nordurjadrinum og einnig innan hvers lands fyrir sig.

Venjulega er kostnadur sem hlyst af vidhaldi afrennsliskerfisins mun leegri en
endurlagning slitlags og i Noregi, til deemis, er slittagsendurlégn 8-10 sinnum dyrari
en hreinsun vegrasa og raesa (hreinsun vegrasa kostar 10-12% af endurldgn,
endurlégnin kostar 32-37 €/metra og vegrasa hreinsun 3,7-4,5 €/metra. I Finnlandi,
par sem lifkostnadar greining er lika gerd, eru verdin adeins laegri en hlutfallid milli
vegrasahreinsunar og nys slitlags er nokkurn veginn pad sama.

Samt sem adur er ekki alltaf vist ad vegras virki pratt fyrir ad hafa verio métud
samkveemd hénnunarleidbeiningunum. | pessum tilfellum verdur ad beita 68rum
adferoum til ad beeta afrennsli t.d med pvi ad dypka rasina eda Utbla djup
afrennsli. bessar adgerdir eru dyrari og kostnadur veltur &4 edli vandamalsins.
Kostnadur vid ad koma fyrir djap afrennsli liggur & bilinu 30-50% af kostnadi er hlyst

af endurlogn, fer eftir jardveginum hvar & bilinu verdid liggur.

[ neestu kéflum er samanburdur gerdur & kostnadi pess ad leggja nytt slitlag & 5 til 6
metra breidan veg og kostnad vegna vegrasahreinsunar. Venjulega brotna adeins
stuttir kaflar veghluta nidur vegna 06nogs afrennslis, en pad eru pessi stuttu
vegalengdir sem eru astaedan fyrir pvi ad allur veghlutinn er endurlagdur slitlagi. Af
pessari astaedu leekkar hlutfallslegur kostnadur enn meira og skilar sér i
hagkveemari afrennslisendurbétum.

5.2 HVERSU OFT ER HAEGT AD ENDURB/ETA AFRENNSLI A
ARDB/ERAN HATT?

Oft er ahugaverd spurning 16gd fram i pessu sambandi: Hversu oft er haegt ad
endurbaeta afrennsli & ardbaeran hatt séd fra at liftima kostnadi. Sem deemi ma
nefna ad utreikningar til a0 meta liftimakostnad voru framkveemdir med pvi ad nota
4,100 €/km sem kostnad vegna afrennslis endurbéta og endurlégn slitlags var
metin & 35,000 €/km (hlutfall 0.117). Nidurstédur pessarar greiningar ma sja a
mynd 5.1.
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Mynd 5.1 synir ad med pvi ad endurbaeta/vidhalda afrennslis kerfinu er heegt ad
tvofalda liftima slitlags (fr& 10 til 20 ar), med pvi ad framkveema afrennslisvidhald
annad hvert ar a arébaeran hatt, pratt fyrir hdan vaxtakostnads, allt ad 8% (likt og
notast er vid i Noregi). Ef lenging & liftima er adeins 50% (fra 10-15 ar) og
vaxtakostnadurinn adeins 4% (eins og i Finnlandi), er enn haegt ad framkvaema
afrennslis viohald pridja hver ar & ardbeeran hatt. Venjulega er ekki porf & viohaldi
oftar en pad.

6000

Eno drainage improvement
Odrainage life time 3 years
5000 +—Odrainage life time 5 years
Odrainage life time 7 years —

4000 - ]

3000 - = —

2000 - —

Life cycle cost/ year (€)

1000 - —

Disc 4%, life time Disc 4%, life time Disc 8%, life time Disc 8%, life time
ratio 2.0 ratio 1.5 ratio 2.0 ratio 1.5

Mynd 5.1. Deemi um liftimakostnadar greiningu er synir kosti afrennslis endurbéta.
Nidurstdédurnar eru syndar med pvi ad nota tvo liftima hlutféll 2.0 (10 til 20 &r) og 1.5 (10 til 15 ar)
0g notast er vid tvo vaxtakostnadar hlutféll (4% og 8%)

bessi deemi taka ekki tillit til aukins kostnadar vegna vidhalds sem stafar af illa
virkandi afrennsli. Raunar eetti ad skoda kosti pess ad halda afrennslinu i gédu
asigkomulagi med tilliti til lengri timakvarda en pess sem snyr ad einni slitlagslogn,
par sem frostverkanir, vegna raka, munu hafa mikil &hrif a burdarpol allrar
vegbyggingarinnar til langs tima.

Utreikningarnir syna einnig ad pad borgar sig ad nota dyrari drlausnir vid
endurbaetur afrennslis en bara vegrasahreinsun. Til deemis, ef haegt er ad tvtfalda
liftima slitlagsins og vaxtakostnadurinn er 4%, mega afrennslis endurbaetur kosta
8,400 €/km med endurnyjun & 5 ara fresti, og liftimakostnadurnn veeri enn laegri en
an endurbota.
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Kafli 6. Tillogur

Synt hefur verid fram a i pessari skyrslu, med hjalp fraedilegra likana og athugana i
raunveruleikanum, ad ef 6ndg afvbtnun er asteedan fyrir lélegu burdarpoli og
stuttum liftima, er mégulegt ad lengja liftimann um ad minnsta kosti hlutfallio 1.5 —
2 med pvi ad endurbaeta afrennslid. bar af leidir ad vidhald & afrennsliskerfum er
mogulega ardbaerasta verkefni veghaldara auk pess sem pad er sjalfbeert og 6dyrt
stjérnteeki til notkunar vid viohald vega. Ad auka skilvirkni afrennsliskerfis eetti pvi
ad vera efst 4 forgangslista videigandi radstafana.

Fyrsta skrefid i styrkingu vegar eetti pvi ad vera ad lata afrennsliskerfid virka eins og
pad & ad gera. Slikt aetti ad gera 1-2 &rum adur en vegur er lagdur nyju slitlagi til ad
tryggja ad vegbyggingin sé vel afvétnud og i géou astandi pegar endurlagning
hefst.

Meelt er med ad mat & afvdtnunarastandi fari fram vid lok hvers vidhaldssamnings
eda ad minnsta kosti & attunda hvert ar. A medan & matinu stendur eetti ad
stadsetja veghluta er vandmal eru til stadar og skilgreina poérfina & vidgerdum.
Sidan eetti ad finna astaedurnar fyrir vandamalinu og hanna videigandi lausnir.

A medan & afrennslisgreiningunni stendur er maelt med pvi ad veginum sé skipt
nidur i einsleita kafla byggda & astandi afrennslis, med pvi ad nota flokka eins og
.e0lilegt afrennsli“ og ,6edlilegt afrennsli“. Vandamal sem finna ma i fyrri flokknum
ma laga med reglubundnu vidhaldi . Fylgjast verdur sérstaklega med veghlutum i
seinni flokknum og lagfeeringar kunna ad parfnast frekari adgerda og drlausna vio
en adeins reglubundins vidhalds. Afrennslis greiningar hugtakinu verdur gerd betri
skil i ROADEX Il undirverkefninu ,Drainage guidelines”.
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Visbendingar um ad

Afrennslis lausnir

Flokkur Lysing & vandamali vandamal sé til stadar Hvad veldur vandamalinu Tillogur
Vandamal Vatnsmettun vegbyggingar | Burdarpols vandamal. Jardvegur er tekur vid frosti eda | = Hreinsun iss og snjos Ur rasum til ad
tengd vidhaldi | & medan a vorleysingum 6bundin vegefni par sem islinsur greida fyrir flaedi vatns i

og pydutimabilum stendur.

Bundid slitlag: Hjolfaramyndun,
sprungur og afmyndun.

Malarvegir: Miklar afmyndanir a
medan a vorleysingum stendur. |
alvarlegum tilfellum getur vegur
ordid nanast ofeer.

myndast & medan frosta
timabilum stendur, veldur pvi ad
of mikid vatn er i vegbyggingunii
pegar hin pidnar, dregur ar
burdarpoli

Leysingarvatn og yfirbordsvatn
smygur inn i vegbygginuna ar
vegrasum, af 6xlum og gegnum
sprungur i vegyfirbordi

afrennsliskerfinu

Djup afrennsli

Skipta Ut jardvegi fyrir frostpolid groft
efni.

Frost einangrun.

Binding burdarlags

Styrking vegbyggingar gegn veikingu
vorleysinga.

Réttur vatnshalli

Rasir stifladar, haldast
ekki opnar.

Venjulega tengist petta vandamal
burdarpolsvandmalun, kemur til

vegna éndgrar vegrasahreinsunar.

Drulla og finkornéttur jarédvegur
fyllir rasina og krefst mikillar vinnu
ad halda henni opinni.

Rof i ytri brekku rasar.

Of brattir bakkar rasa midad vid
jardvegsgero.

Vontun & rofvérnum.

Orari hreinsun rasar

.Pipuleggja rasina“ (djlp afrennsli)
Botnar rasa fylltir grofgerdu efni vofou
i geotextil.

Rofvarnir. Groft efni, grédur eda
mismunandi efni i rasabrekku.

Galli i reesum.

Athugun leidir i ljés astand
reesisins. Vegurinn brotnar nidur
(leegadir, 6jofnur) naleegt raesi. Oft
frostlyfting. Holur i vegyfirborai.

Laegair, stiflad inntak,
frostlyfting, of préngt reesi, ekki
rétt bygging reesis eda inntaks.

Skipta Ut reesi fyrir steerra raesi
Hreinsa inntak/Gttak
Rétta ur PEH-pipum
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Visbendingar um ad

Afrennslis lausnir

Flokkur Lysing & vandamali vandamal sé til stadar Hvad veldur vandamalinu Tillogur
Stiflar inntak raesis. Rusl, greinar, torf eda drulla stifla | MAgulegt er ad inntakid sé = Hreinsa inntakid.
inntak. Vandamal sérstaklega eftir | hannad & rangan héatt. bvermal |= Endurbyggja inntakid.
(framhald) miklar rigningar pegar losna parf reesis sé of litid. Sveedid ofar = Steekka raesid
Vandamal vid mikid magn yfirbordsvatns. reesinu bui vid rof og jardefni
tengd vidhaldi safnist i inntakinu
is stiflar reesid is stilfar reesid og vatn flaedir yfir Frost kemst ad reesinu annad = Hreinsun a sandi, mol o.s.frv. mun
veg a medan a pydutimabilum hvort ad ofan eda gegnum raesio minnka vandamalio.
stendur. Rasir yfirfyllast. sjélft. = Gufu beitt til ad braeda is
Heegur vatnsstraumur gegnum | = Endurbyggja raesid (leekka pad ef
reesio. mdgulegt) og Gtak og inntak.
Sveedid sem afrennslid verkar & | = Soélarorka eda vindorka beislud til ad
minnkar vegna onégrar knyja hitakapal.
hreinsunar.
Torf a vegoxl Torf & vexdxl heekkar og hindrar Grodur er vex & vegoxl og innri | = Fjarlaegja torfio
edlilegt afflaedi yfirbordsvatns. bakka rasar myndar torf er
Umferdardryggis vandamal haekkar hvort ar.
(pollamyndun) auk nidurbrots
vegarins.
Grasaxlir Slitlagid brotnar nidur vié jadar Sumir vegir bla vid grasaxlir i Fjarleegja grasaxlirnar og Utbua rasir
Vandamal akreinar og i leegdum par sem stad vegrasa. Hindrar ad Djup afrennsli

tengd hénnun

vatn stendur & yfirbordi a medan a
rigningu stendur.

yfirbordsvatn i ad fleeda burt og
pvi seytlar pad nidur i
vegbygginguna.

Jadar afrennsli
Gera verdur yfirbordsvatni kleyft ad
flaeda burt eins fljétt og audio er.

Afrennslis vandamal
vegna stadsetningar vegar
i leegdum (botn & grunnum
dolum).

Vatn flaedir yfir veg pegar snjor
bradnar og i miklum rigningum.
Vidvarandi afmyndanir & pessum
veghlutum.

Mismunandi frostlyfting.

Vegna landfreedilegra adsteedna
er mogulegt ad beina vatni fra
vegi. Grunnvatnsyfirbord of
naleegt vegbyggingunni.

Jokulrudningur

= Nidurfoll/skurdur

= Haekka veginn med grofgerdu efni
Leir/silt eda mor

= Haekka veginn med grofgerdu efni
= Nidurfoll og slikt virkar ekki !
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Visbendingar um ad

Afrennslis lausnir

Flokkur Lysing & vandamali vandamal sé til stadar Hvad veldur vandamalinu Tillogur
Onégt afrennsli & hallandi | Hjolfaramyndun & akrein er liggur | Hatt grunnvatnsyfirbord undir = Lagfaera afrennslis kerfid med pvi ad
joro. naer brekku. akrein naer brekku. hreinsa rasirnar.
Of veik vegbygging. = Djap afrennsli til ad laekka
Efri vegrasir ekki hreinsadar. grunnvatnsyfirbordidase
= Styrkja vegbygginguna skeringar
megin.
= Styrking med jarnabindingum
Afrennslis vandamal par Vatn neer ekki ad renna fra Bergrunnurinn hindrar vatn i ad | = Sprengja klappir svo peer liggi 1-2 m
vandmal sem bergrunnur er néleegt | veginum og leidir petta til leegra flaeda undir veginn. nedar en grunnlag vegar

tengd hénnun

(framhald)

vegbyggingunni.

burdarpols.

A medan & frostum stendur
myndast is ofan & kléppunum er
hindrar vatnsfleedi og veldur
myndun 6j6fna a vegyfirbordi.

Vatn naer ad komast ad frost

gjornum efnum ofan & kléppinni.

Frost neer nidur ad
bergrunninum og byrjar ad
hindra grunnvatnsstrauma.

= Jardvegskipti nidur ad bergrunni med
gréfgerdu efni

= Sprengja klappir undir ras brekku
megin

= Utbuda djup afrennsli i brekkunni til
pbess ad varna pvi ad vatn smjugi inni i
vegbygginguna

= Nota morg raesi

= Frost einangrun

= Fjarlaegja klappir/grj6t er hindra
vatnstreymi.
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Visbendingar um ad

Afrennslis lausnir

Flokkur Lysing & vandamali vandamal sé til stadar Hvad veldur vandamalinu Tillogur
Afrennslis vandamal a Rasir og jafnvel vegur flaedir & Vegna flatneskjunnar er erfitt ad | Jokulrudningur:
flatlendi medan & leysingum eda miklum lata vatn renna burt fra = Haekka veginn
rigningum stendur. vegsveaedinu. Hatt = Skipta Gt efnum i vegbyggingunni fyrir
Varanlegar afmyndnir, sérstaklega | grunnvatnsyfirbord veldur hau frost og vatnspolin efni.
a vegoxlum. rakainnihaldi i vegbyggingunni. | = Jafna Ut vatnssaekin efni.
= Nidurfoll eda rasir
= Langa skurdi eda djapaf afrennsili.
Leir/silt eda moér
= Nidurféll ekki méguleg
= Haekka veginn (passa upp a
mdgulegar leegdamyndanir)
= Langir afrennslisskurdir (& yfirbordi
eda undir)
Onnur Mettud 16g vegna Hrod hjélfaramyndun og myndun | Gémul og 6égegndraep slitldg er | = Athuga skyldi hvort gamalt bundid lag
vandamal bundinna laga innan sprunguneta i kleedingu eftir skilin eftir undir 6bundna laginu , er undir 6bundna laginu t.d med

vegbyggingarinnar.
(Rakagildra)

endurldégn. Vatn prystist upp ar
klaedingunni a medan &
frostleysingum stendur og eftir
rigningar.

naer botni nyju klaedingarinnar
en 40 cm. Vatn lokast inni milli
lagana og efnid mettast. Alag
vegna umferdar myndar prysting
er brytur sundir yfirbordslagid.

jardsja

Brj6ta gamla slitlagio ef pad er naer
nyja laginu en 40 cm

Mylja gegnum bundnu légin nidur a
botn gémlu klaedingarinnar og blanda
peim saman vid malarlagid. Blanda
skyldi bitumeni saman vid pegar
mulio er.

Rof og skridur i skeringum

Jardefni a yfirbordi ytri brekku
verda rofi ad brad og falla nidur ,
stifle rasina og haekka
grunnvatnsyfirborgid.

Of brott brekka.

Hatt grunnvatnsyfirbord og/eda
hatt grunnvatnsstreymi.
Rofgjorn efni i skeringarbrekku.

Yfirbords rennur

Grafa skurd ofan vid brekku til ad
leekka grunnvatnsyfirboro.

Grodursetja

Hylja yfirbord brekkunnar med
gréfgerdri mél eda macadam.
Geotextil milli jardvegs og gréfa
efnisins.
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Flokkur

Lysing & vandamali

Visbendingar um ad
vandamal sé til stadar

Hvad veldur vandamalinu

Afrennslis lausnir
Tillogur

Afrennslis vandamal a
malarvegum (afrennsli i
vegbyggingum malarvega)

Vegyfirbordid missir styrk sinn
verdur drullukennt og vegurinn
verdur neer éfeer i vorleysingum.

Frostsaekin efni i
vegbyggingunni valda
vandamalinum.

Ekki afrennslis vandamal en gott
afrennsli geeti dregid Ur pvi.

Hreinsa skurdi oft

Djap afrennsli nidur ad
grunnvatnsyfirbordi

Skipta Ut hluta af vegbyggingunni fyrir
gréfara efni

pykkja veginn med pvi ad baeta nyju
burdarlagi og nyju yfirbordslagi a
hann.

Tryggja ad vegyfirbordid bui fyrir
naegum vatnshalla.




