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1 Aallarniut

Issittup avatangiisiini aggquserngit misissueqgissaarnegarsimasut nalinginnaasumik
arlaatigut gaavatigut illersuutitaganngikkunik illersuutikakikkajuttarput. Taamaattut
agquserngit nalinginnaasumik sananegarnerata ilusaat arlalinnik imaluunniit
ataasiakkaanik, ujaqganik aserortikkanik, nunap haqqganut qaleriiaarlugit
sananeqartarsimapput (Assi 1.1). Qaleriiaartitap gaavi ujagganik aserortikkanik
imaluunniit usserutaasamik saattunnguamik illersuusiukkamik
galilernegartarsimannagillat, kisianni ujaraagganik assigiikkuutaartunik
assigiiaartumik akunnilerniakkanik gallerneqartarsimapput. Qanorluunniit
galilernegarsimatillugu ujaqgap aserortikkap akunnikkuutaarneri sananegarnerata
ilusivianut pitsaaqutaassaaq.

Assi 1.1 Qaavatigut illersuutitagarpianngitsumik galeriiaartitaqg, sanianiit takullugu assilisaqg.
(Qaleriiaat killingi galipaammik titarnegarput)(Assi: Courtesy S Erlingsson)

Qaleriiaartitaq nagittarluagaq atortussatut tunngaveqarluartuuvoq. Ujaqqgat
aserortikkat  pitsaanngikkunik  pissusissarinngisamisut iluseqartutut issaaq,
allannguut mikisog pilersinneqartartoq aqquserngup agqusaarnegarnerisa
tamaasa, assakaasup ataani. Arriitsumik alliartorusaassaaq naggataanilu
takuneqarsinnaalissalluni  itersatut. = Taamatut pissusilersuineq  galeriiaat
tamakkiasarpaat. Tamanna annerusarpoq nukeq tunillaassaq assakaasup ataani
alligaangat.

Uumap nalunaarutip siunertarivaa nassuiassallugu sooq itersat pinngortarnersut,

suut malunniutaasumik sunniutegarnersut taavalu ganog aqqusinermik piginnittut
suliagartulluunniit iluaqutitut itersat pingaarutilimmik millisissinnaanerlugit.

Roadex Ill Nunani avannarlerni misissueqqissaarneq
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2 ltersanittarneq

2.1 NALIGINNAASUMIK

Qaleriiaartitami itersanittarneq assut
piumasarineganngilaq pissuteqarluartumik (Takuuk
assi 2.1). Tamanna ajoqutaasarpoq atuisunut,
orsertornerusukkut  taavalu  quaassinnaanikkut
(Imermut sikumullu) soorlu assi 2.2. Piginnittunut
aamma ajoqutaasinnaasarpoq imeq
goggersimanikkut sukkanerusumik qaleriiartitap
iluanut  simertarami, qaavatigut kuuinnarani,
tamannalu kinguneraa sukkasuumik agquserngup

galeriiaartitaasa ajortikkiartornera. Imeq

galeriiartitap iluanut isertoq taamaalilluni

katersuussinnaasarpoq nunap naqganut

"assaatatut” itersamut  (takuuk assi @ 2.1)

taamaalillunilu akunnerit ujaraarartallip Assi 2.1 ltersanittarneq

gajannaassusikillisinnaallugit. Taanegartoq kissaatigineqannginneranut

Kinaull . | : tunngavilersuutit:
ingufieq _ uan nalunaarummi (a= Imeq goqgersimanermiittoq

eqggartorneqaqgikkumaarpog. angalaffigiuminaallisittarpaa,

b= Imeq simertoq qaleriiaartitap

: : . akunnerata appasinnerusortaanut

_leaqqqp aserortikkap nur\allu N naqgani nukilaallisitsisarpod;

itersanittarneq aamma kingunerisinnaavaa c=Assakaasup nungullariartornera

galeriiaartitap akunneri qulliit usserutaasangasup sukkallisittarpaa)

iluatsinngitsoornera (Assi 2.3). Allatigut itersanittarneq nalinginnaasumik agqusineq
sinerlugu pissuseqatigiinneq ajorput, taamaalilluni maniilakulanera atuisunut
iluaassinnaasarluni.

Assakaasup sinaanut tagiunnerup perrannarnera annertunerusarpoq
annertunerusumillu orsertornarnerulersarluni.

Assi  2.2. Qaleriiartitap gaavatigut
illersuusiukkap itersaani imeq katersuuttoq

saattunnguamik

Assi 2.3. Qaleriiaani appasinnerusuni itersanikkaangat
usserutaasaq gaavaniittoq nungullaruloortarpog.

Roadex Ill Nunani avannarlerni misissueqqissaarneq
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Itersanittarneq assigiinngitsorpassuit peqqutigalugit pinngorsinnaasarput.
Peqqutivittut pissutaasunut ilaasut sisamaapput taakkulu maani taanegarsimapput
Assersuut 0,1,2 aamma 3. Taaneqartuni assersuutit suleqatigiinnerisigut
pissusiviusumik itersanittarneq amerlanertigut assigisinnaasaraat. Maanna
ataasiakkaarlugit gimerloornegarput.

2.2 ASSERSUUT 0

Qaleriiaartitap atortussai imermik
akoganngivissup manngersaanikkut
itersakillisaataasinnavoq  (Assi  2.4). *

Nalinginnaasumik
ingerlaffigineqarnissaanut siogqutsisumik

Ujaqqgat aserortikkat

manngersaaneq pisariaqartutut N una

nalilerneqarnikuuvoq aamma

gajannaallisaataasutut. Aammattaaq 2

assersuut una nammineq pinngortarpoq Assi 2.4, Assersuut 0 Itersa@ttarneq— Ujaraaqqanik

soorlu manngersaaneq akunnilikkanik%isimik manngersakkat

aqgqutiginegarnikkut 01 =

mattusuunngortitsisarmat ~ (Assi  2.5). 0,08 §

Taava aamma kingunerissavaa 0,06 %

atortussaq issornissaanut g4 K.,/‘Tj

assigiiaartumillu akunnilerniakkamik o, <

artorsaatissinneqgassalluni. 0

Assigiiaartumik akunnilerniakkamik 0 20000 40000 60000 80000 100000
.. . . Ogimaaqutsernegarnerit amerlassusiat, N

artorsaat!ss!nneqarunl nunap - naggani Assi 2.5. Ujaqgat aserortikkat (granodiorite)

artorsaatissinneqgarnera atattuinnartumik

millisinnegassaaq taamatullu  nagga artorsaatissinnegarnermi

itersanttarnissaa/ssinnaanissaa Ineriartornera.

millisinnegassaagq.

Taamatut pissusilittut itersanittarneq takunegartarsimavoq itersatut nerukitsutut,
nalinginnaasumik  gaavaniittartunut ~ sanilliullugu  (assi  2.4). Sanaassat
sakkortunerpaamik eqgortittut assakaasumut ganinnerusarput. Tamanna pillugu,
itersakillisillugu, una assersuut iluaqutaavoq. Qularnaallillugu paasinegarpoq
manngersaanerit itersaninnikillisaataasartut.

Nunani issimmik eqqugaasut, isugutammik akullugu, nuna gaffariapiloortarsimavoq.
Misissueqqissaarnerit nutaat najogqutaralugit paasineqarsimavoq
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gaffariapiloortarneq ujaggani aserorternikuni aamma pilersinnegarsinnaasoq,
nalinginnaasumik pinngortartoqg nunap naqqgani, immikkut ittuni imeq siornatigut
galeriiaartitami atagatigiinngitsumik ilusilimmi milluarneqgarsimasumi.
Qaffariapiloortarnerup kingunerisarpaa ujaggani aserorternikuni neruttorneq.
Taamaammallu upernaakkut ujaggat aserorternikut gereqgasimasut nunap
naggata aakkiartornerani manngersiartorsinnaalersarluni. Tamanna itersanittarneq
assersuut O ineriartortittarpaa. Nunap naggata pissusissamisut allaanerunerata
galeriiaartitaq sinerlugu gaffariapiloornernik kinguneqartitsisinnaavoq,
assigiinngitsunillu goggersimanernik

pinngortitsilersarluni.

Ajattuinermi sukangatitsineq \/ \/

(kingusinnerusukkut assersuut  1-mi

eqgartornegartumi) upernaap Uj aqqat aserortikkat
aatsitsisarneranut ujaggallu

aserortikkap kaanngartarnerinut N una
attuumassuteqarsinnaavod, taavalu

manngersakkamilk falqirTn_erutitsisarIur!i. Assi 2.6. Assersuut 1 itersanittarneq,
Taamatut aattarnerit sivitsoraangamik ajattuinermi allannguut ujaggat
akuerineganngitsumik annertuunik aserortikkat akunneranni galeriiaartitap

gallerniittuni.

itersanittarsinnaasarpog.

2.3 MODEL 1

Ujaraaqqgat sanaassat pitsaannginnerit,
assakaasup eqgaani  ajattuinernik
pinngortitsisinnaapput. Tamanna
assakaasup ilusaa assigalugu
toggaannavimmik qaffariapiloornermik
kinguneqartarpoq (Assi 2.6). Taamatut
itersanittarneq ujaqqap aserortikkap
akunnerani qaffasinnerusuni aatsaat , e

pinngortarput ajattuinermi piginnaaneri Assi 2.7. Skotlandimi agqquserngup takutippaa

annikippallaaraangamik. Qaleriiaartitat assersuut 1 itersanittarneﬁj (Asseq: courtesy
W Tyrre

misissornerisigut taavalu isumassarsiat
najogqutaralugit uppernarsaatit
takutippai  annerpaamik  ajattuineq
assakaasup issussusiata 1/3-ip
itissusiani  pinngortartut  (imaluunniit
assakaasut marlut atorneranni
issussusia) - soorlu  z15-20cm
ititigisumi. Qaleriiaartitat pingaartumik
agqusinerni  takisuuni  (agquserngit
issusuut, agqgusernit

Assi 2.8 aqquserngup galeriiaartitaata
itersaanut ganillineq. (Assi: courtesy W
Tyrrell)

Roadex Ill Nunani avannarlerni misissueqqissaarneq
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nalunaaqutserneganngitsut, agquserngit itersanissimanngitsut) itissusia
annertunerulaarsinnaavog.  Qaleriiaartitat ~ pingaarutiimmik  usserutaasamik
gallikkamik isornartorsiornartup itissusia assakaasup issussusia

pingajorarterutaanik itinerukajuttarpoq. Tamanna pissutaasarpoq usserutaasaq
artorsaatissinneqgarnerata siammarterneranut sunniuteqartarmat.

Assi 2.7 aammalu 2.8-mi takunegarsinnaavoq Skotlandimi agquserngup
galeriiaartitap taamatut pissusilimmik ajornartorsiutegarsinnaasoq. Maluginiaruk
una, assini takutitani, sinaani gaffariapiloornerit. Qaleriiaartitap iluata isikkua assimi
2.9-mi takuneqarsinnaavoq. Takunegarsinnaavoq ajattuineq sinaanut
gaffariapiloornermut peqqutaasimassasoq. Takutinneganngilag nunap naggani
allannguutegarneq (Titarnerit sungaartut galipagaapput spray-imik assimi killingi
takutinniarlugit).

Assersuummi ilimagineqanngilaq nunap naggata gaavatungaani
pissusissarinngisaminik allannguutegassasog. Taamatut pissusilimmik
itersanittarneq arlaleriarluni takunegassinnaasarsimavoq nunani avannarlerni
issimik eqqugaasuni. Tassani arlalinni pisogarsimasuni ilimaginegarsinnaasarpoq
itersanipiloortarnerit ~ pinngortassasut, = upernaakkut ujaggat aserortikkat
pitsaannginnerit aakkiartornermi isugutammillu sinnegartooqqatillugit
gajannaassuseerukkaangamik.  Ukiup
sinnera sanaassat assingi
ilimagineqarsinnaapput allaanerusumik
akuerineqarsinnaasumik
pissuseqalersimassasut, inittuinikkut
imaarsarnikkullu (Takuuk Assersuut O
Qupp. Siuliani) .

Uani itersanittarnermi
pitsanngoriaataasussaq tassaavoq
ujagqgat aserortikkat pitsanngorsarlugit
imaluunniit biilip assakaasuata
artorsaatissinnegarnera millisillugu.

gl b’ e R :
Assi 2.9. Assimi 2.7 aamma 2.8-mi aqquserngup
galeriiaartitaa sanianiik takullugu (galeriiaartitaasa

Nunap naqga  suliaralugu  uani akunnerata killingi galipaammik sprayimik
assersuummi iluaqutaanavianngilag. galipannegarsimavoq) (Assi: courtesy W Tyrrell)
Ujaraaqgat sanaassat

pitsanngoriarnegarsinnaapput manngersarnikkut (killingata iluani),

allanngujuitsunngorsarlugu, ujaraasanik ningorsaatinik atuinikkut imaluunniit
pissutsinut allanngorsaatasunik aqutsineq pitsanngorsarlugu soorlu imaarsaaneq.

Uumap allakkap sunnguit  tamaasa ilannguppai nalunaarusiamiillu
immikkuullarissumik katititaalluni [Takuuk Dawson & Kolisoja, 2005]. Uani isummat
atorsinnaanngippata, ujaggat aserortikkat taarserneqartariagassapput.

Allakkajaatut isumagaraanni assakaasut pullaartinnerusinnaagaluarput.

Roadex Ill Nunani avannarlerni misissueqqissaarneq
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2.4 ASSERSUUT 2

Ujagqgat aierortikkat

Assi 2.10. Assersuut 2 itersanittarneq—
Nunap naqgata iluaninngaanniik

ajattuinermi allannguutit, qulaani ] o )
ujaraaqganik gallikkamik. Assi 2.11. Assersuut 2 itersanittarneq

ineriartornerusimasumik takullugu, galeriiaartitaq
assallugu, naqga assut sangiilluni. (Assi: courtesy
W Tyrrell)

Ujaqgat aserortikkat
pitsaanerugaangata, qaleriiaartitaq
tamakkiisumik appariartassaag. Assi 2.10-mi pitsaasuinnarmik takutippaa nunap
naqqgata allanngornera, ujaggallu aserortikkap akunnera (akunneri) appariartittaraa
(soorlu nakuillititaanngitsoq). Qaavata appariarnerata ilisserutaa itersaavoq

issusooq assakaasumik sinaatigut gaffariapiloortitsinertalik (nunap
peersitarisimasaa peqqutaalluni). Ingasattumik assersuutigalugu taamatut
pissusilersornermi takunegarsinnaavoq assersuut 2.11-mi. Taamatut

pisogarsimatillugu itersanittogarsimagaangat arlaleriarluni matoornegartarsimavoq,
nunap haqgani ujagganik aserortikkanik itersaniinnartarsimalluni. Nunap naqga
pinngitsaalisaasumik qummut ajattugaasimavoq assakaasup akorngani sinaanilu,
siuarsimasumik assersuut nunap nagganut kaavinnikkut ajattugaaneq,
takuneqarsinnaavoq assi 2.10-mi.

Nunani  ukiumoortumik issimmik  eqqugaasuni, upernalernerata kiaata
eqgaanegareersutut ajoqutaavoq, kingunerisinnaavaalu nunap naggani assersuut
2-mi itersanittarneq. Assersuutini sinneruttuni assersuut 2-mi itersanittarneq
upernaakkut  kisiat takuneqarsinnaasarpoq nhunap nagga isugutammik,
aakkiartornera pissutaalluni, aqilisagaareerpat sapaatip akunnerini arlallinni.

Taamatut pissusilersortumik inernilineq tassaavoq ujaggat aserortikkat
pitsanngorsarlugit  imaluunniit  annertusarlugit, assakaasup ogimaannera
siammarneruniassammat. Taava artorsaatissinnegarnera millisinneqgassaaq. Allatut
iliorluni assakaasup oqgimaannera millisissinnaavoq (assakaasup qulequtaata
artorsaatissinnegarnera eggaanegassanngippat) tamakkua itinerusumi
atorsaatitsinermi apeqqutaanerpaasaramik.

Roadex Ill Nunani avannarlerni misissueqqissaarneq
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2.5 ASSERSUUT 3

Pujoralaap siorartaanik innarlernerit (Soorlu nungullarsimanikkut imaluunniit
nungullarnikkut, immaqa assakaasut kikiattalinninngaanniik) pegqutigisinnaavaa
gaavata innarlernera soorlu takuneqarsinnaasumi assersuut 0O itersanittarneq (Assi
2.4) taamaakkaluaq ingerlassinera allaaneroqisoq. Sioraaggat sinneruttut ujaqqat
aserortikkani silaannagartitsinermik pilersitsigaangat kingunerisinnaavaa
milittoorneq taavalu isugutammik tigooggaallaqginnerullutik.

2.6 ASSERSUUTIT ATAATSIMUT KATILLUGIT

Pissusiviusumik itersanittarnerup
assigivaa taaneqareersut ingerlatsinerit o 45
tamakkerlugit. Misissuinerup inerneri, © 4
assaanerni,  Skotlandimi misissukkat 2 ~
takutippaat ujaggat aserortikkat o 585

~—

akunneri  nakuillititat  (Assersuut 1)§¥

Qaleriiaartitap qaava ajannguut

= g Siullermi
taavalu nunap naqgani appariataarnerit 9 =
(Assersuut  2)- takuuk assi  2.12. é %0 Nunap naggaata gaava Allannguut
Qaffariataarnerit takuneqarsinnaasut& ©
(sinai) assakaasumut ganinnerit assut 50 0.8 0 0.8
nunap naggani sanguneeqgatut Assakaasumik ungasissuseq (m)
malunnarput gaavaniittunut sanilliullugit. Assi 2.12. Itersanittarneq assannegarnermi takullugu

llimagineqgarpoq, takuneqgareerlunilu, assersuut 1 agqut ataaseq maleqgissaarlugu
agqutiginegassaguni  pitsaanerussasoq (soorlu orpippassuarni agquserngit)
aggqummiit peertogarsinnaanani, taamatullu nalinginnaasumik manngersaataalluni,
ujagganut aserortikkanut (Assersuut 0). Akerlianilli ilimagineqgarpoq Assersuut 2
ingerlaarfigissallugu nalegqunnerussasoq agqummiit peerniaraanni uani Assersuut
0 naleggunnerusumik ilimanarpoq ikiuutaasinnaasoq (nagittaasutut) assakaasut
sukkut tamaanaarutit manngersaatitut pitsaanerusarmata.
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3 Qaleriiaartitap ujaraaqganik akunnera

llusilersuutitut galeriiaartitat akunneri eqgartornegareersutut uani nalunaarummi
manngersaanikkut pinngortinnegarnerusarsimapput, ujaraaqqanik sanaassanik.
Tamakku pingortarsimapput sikup imaluunniit imerpalasup nukinganik gaggamut
aserorterinikkut. Tamakku ujaqgat ujaraaranngorlugit sioranngorlugilluunnit
ujaggerivinni  sequtserneqartarput (assi  3.1-3.4). Ujaqgerivinni  piginnittut
isumagarput ungasissumut angallassinikkut, suliarinikkut, ussassaarutikkullu
tunisassiorneq akikillinegarsinnaanngitsoqg uani eqqarsaatigalugu ujaqqgerivinni
atortussiat naammannginnerat. Pissutsit taamaattut eqqarsaatigalugit sanaassat
naammattut atorneqartussaagaluit piviusunngortinngitsoortarput.

Assi 3.1. Sverigemi ujaqqat sikup nukinganik Assi 3.2. Balunton, Skotlandimi
aserortikkat atortussatut assanneqartarfiat. (Metamorfisk) ujaqgerivik, (ujaraq skifer
gasertoq). (Assi: courtesy W Tyrrell).

Assi  3.3. ujaraaggat imip nukinganik Assi 3.4. Ujaraaqgat imip nukinganik
pinngortitaat sequtsikkat. pinngortitat sequtsikkat galeriiaartitap
illersuutitaganngitsup gaavanut atorneqgartoq.

Ujagqgat aserorternikut atortuugamik allatuulli nunamut tunngassutillit, taamaammat
assinganik piginnaaneqarput, taamatuttaaq ujaraaggat akornanni silaannalimmi
imermik sinnegartogartillugu sanngiillisarput. Ogimaatsumik aqqutiginermi imeq

Roadex Ill Nunani avannarlerni misissueqqissaarneq
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naggitsininittarpoq  akerlianilu  iluani allamik  nagqitsinittogarluni, ujaggallu
nagqitsinikkut ataatsimoortilertarlugit (Assi 3.5). Taamaammat ujaqgat akornanni
artorsaatissinneqgarnera angivallaanngilaqg ilimagisamik. Taamaammat tagiunnerup
perrannarnera ujaramininnguit akornanni kissaatigisamiit annerunavianngitsut,
kingunerissallugulu tagiunnerup perrannarnerata nakussannera akerlilineralu
ilusaata allanngoriartornerani  millisinneqassasut nalinginnaasumiik. Tassa
isumagarpoq imeq ujagqat akornani sanaassat pitsassuit
pitsaajunnaartissinnaallugit.

Alla isumaalunnarsinnaasoq tassaavoq ujaqgap annertussusia, ujaqqat
aserortikkap akusat iluani. Ujarattai angivallaarunik silaannartai akornaniittut
anginerujuartarput. Taamaattoqartillugu imeq kuukkuminarnerussaaq, tassanngalu
itersanikkuminaannerulluni masakkaluaraangatalu gajannarsinnaallutik.
Aappaatigut ujarattai mikisuararsuugunik malunnartarpoq imeq
kuukkuminaallisartoq (allaat milluartarlugu imeq ujaraaqgap akornanut, imatut
taasakkamik "kapillar sugeevne”) taamaammat pitsaavallaarani masakkaangami
ingasammik aasariartornerani aput aannerani.

Assi 3.5. Ujaqgat akornani imermik sinnegartoonermi nagitsinikinnerata pingaarutaa, ujaqgat
pitsammik nagitsinegarnera tagiunnerullu perrannarnera pitsammik annikillisaramiuk.

v v
- N (o}
1.
Ujaqqgat aserortikkat misiliutitut
silataanik nagitat
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L -
water
pressure
in pores
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Ujaqgat aserortikkat akorngai
imertallit silataanik nagitat.
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_>

Misiliutip takutippaa avissaartuunneq
silataanik iluaniillu nagitsineq
naligiilerneranni.

Misiliutip takutippaa
avissaartuunneq, silataaniik iluaniillu
nagitsinerup naligiilernera, kisiat
ujaggat mikinerusumik
naginnegartut.
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4 Silap sunniinera

Nunani avannarlerni silaannagq pingaaruteqartorujussuuvoqg, sunniisarnera
sukkulluunniit  suliamut malunnartarpogq. Agquserngup galeriiaartitai, uani
allaanerussuseganngilag. Taamaammat uani pissusiviit assigiinngitsut marluupput:

4.1 SIALUK

Sialuk qaleriiaartitap sananeqarnerata iluanut gillaakkajuttarpog. Sioggani
milluaasarneq "kapillar”  sunniutegartorujussuuvoq imeq sanaap iluanut
gillaartarneratigut. Soorunami sunniutegarnera allaanerussaaq usserutaasamik
galeriiaartitaqg qallernegarsimaguni, kisiat qaavi qupiasuararsuupput, imerlu
gillaaggajaanerulersarlutik. Tamanna ajornartorsiut anigorneqarsinnaanngilaqg,
kisiat ujaggat aserortikkat anginerulaat atorlugit, pitsammik sinaatigut
kuuffissalerlugu, (>4 %) taavalu gaavatigut illersuutissaanik gallerlugu (imaluunniit
gallernaganngitsumi  ujaraaggat = mikisuarannguit,  sioggatut  angitigisunik
manngersakkat atorlugit gaava illersuutililaarlugu) pitsaaqutaasinnaavoq imermik
gaavatigut kuutsitsiniaraanni. Kuuffiit sanariikkat aamma pingaarutegarput.
Qaleriiaartitat amerlanerit kuuffilerlugit sananegakujuttarput, ilaanni sinaani
inissisimasunik, kuuffiit. Kisiat akissaqatsitsiniarnermi killilersuineq
nutarsartarnissaanut  tuttarsimavoq, pingaaruteqaraangamilu  imaarsaaneq
pilersaarutitut piviusunngorneq ajorpog. Uani naluneganngilag "Takuneganngi
soqutiginanngi” massakkut atornegakujuttarpoq suliarinnituartartunik.  Allamik
Roadex Il nalunaarummik [Berntsen et al, 2005] peqarpoq kuuffilerisumik
peqgissaarunnerusunillu  nassuiaatitagarnerulluni. Aamma immikkuullarissumik
katitigagarpoq soorlu una atuakkat [Aho & Saarenketo, 2006].

4.2 ISSI

Issi galeriiaartitami imeq geritissavaa. Taamaattoq imeq qgerisoq qaleriiaartitami
appariartornera sivisuumik issikujussimalluni, gerisortaa imermik milluaasutut
ilissaag taamatullu imeq gerisup tungaanut katersuutissalluni. Taamaalilluni imeq
sinneruttoq galeriiaartitamut sikutut katersuutissaag. Upernaakkullu aannerani
imertaa ujaraaqgap akornani unissaaq seerisinnaajunnaarluni, imaarsaataa suli
gereqgassagami. Aasiit pitsanngorsaaneq periarfissaalissaaq, ujaqgat anginerit
atorlugit milluaasarnera annikinnerugami. Taamatullu ujaggat aserortikkat anginerit
nagganut milluaasarnikkut "kapillar” unitsisussatut atornegarsinnaalissaaq, aqqutaa
killilertaramiuk gerisup tungaanut milluaasinnaajunnaartillugu, qutsinnerusumi
akunnerni ujaggani aserortikkanit mikinerni.
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Uani  assigiinngitsuni  marlunni, imeqg  sinneruttoq  ajornartorsiutaavod,
kingunerisaramiuk tagiunnerup perrannarnera annikitsoq (Assi 3.5), taamaammallu
itersanittarneq amerlanertigut, sukkanerusarpoq, ingasannerusumik/milluunniit

Assi 4.1 takutippaa kissassuseg/nillissuseq, sialuk taavalu qaleriiaartitap sanaap
iluata isugutagarnera. Issi, isugutagangaatsiarneralu ingerlaannaq
takunegarsinnaavoq aareernermiit. Siallerujussuartarsimanerit qaffariasaarnertut
galeriiaartitap iluata isugutaatut takunegarsinnaapput. Ujaraaqqat mikisuaraaqqat
sioggatut mikitigisut qutsinnerusumiittut, nunap naqganut appariartarsimanerannut,
aamma takunegarsinnaavoq, pissutigalugu isugutaqgartarnera annertuinnaavikkami,
imermillu imaarsartarnera ajornartarsimagami isugutagaggammersimatillugu.

Short-term surface thaws, near surface only, during winter
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Assi 4.1 Qaleriiaartitap ilamernga avatangiisit najoqqutaralugit uuttukkat gaammatini 14-ini,
iluani takutippa ogimaassutsikkut uuttuineq atorfissaganngitsoq, tassalu TDR sensor-eq
uppernarsarpaa, itissusii assigiinngitsuni pingasuni. Katinnerini erngup annertussusia.

[COURAGE, 1999]

Assi 4.1 takutippaa ukiuusimagaluarpalluunniit imeq 5 % qaleriiaartitap iluani
gerisarsimanngilag. Una assi ilimanangajattumik ilumuunngilaq, misissuutilerinermi
suliarinninnermilu Killilersukkami inernerullunilu. llumoortumik imeq qaleriiaartitap
iluaniittoq gerisimasoq naatsorsuutiginegarpoq galeriiaartitap annertussusiata 0,5
% angussanngikkaa.
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5 Uuttukkat misissueqqgissaarnermilu
misissuutit

Misissueqgissaarnermi anguniagaq tassaavoq, agqusinermik piginnittunut
suliarinnittunullu nutarsaanermut sanaassanillu toggaanermi (ajortumik agqusiukkat
amerliartorneranut peqqutiginerpaasagq, pitsanngorsaanissamullu iluaqutaasussaq)
siunnersuineq. Siunertaq nhalunanngivissoq tassaavoq periarfissinnegarneq
atattuinnartumik  allannguisinnaanermi  nalilineq,  agqusinermi  piginnittut
periarfissinniarlugittaaq, agqusioriikkat, misissortissinnaanerannut,
gajannaannerulersinniarnerannut taavalu aqquserngit mikisut, orpippassuarnilu
galeriiaartitat annertussusilerniarnerannut  isummertillugit.  Periarfissagassaaq
siunertarisamut, galeriiaartitani pitsaannginnerni, ogimaassusilerniarnermi
Killilersuiniarnermi paasiniaaneq

Tamanna anguniarlugu aaliangerneqgarsimavoq ujaqqat aserortikkat assigiinngitsut
inerneri tigoriaannaanerit, allallu suliaaninngaanniik inernerit, atorniarlugit aamma
sanilliunniarlugit ujagganut aserortikkanut misilittarsimasat assigiinngitsut marluk,
ujarattai  immikkut angissusiatigut isugutagarneranullu piariikkat. Inernerit
galeriiaartitap gajannaassusianut kisitsinikkut paasiniaanermut atorneqarput, soorlu
biilit assartuutit ataanni ingerlaneranit, tamannalu itersanitsitsisinnaanerannut
naliliiniarnermi aallarniisuulluni.

5.1 MISISSUEQQISSAARNERMI ILIUUTSIT ASSIGIINNGITSUT

Misissueqgissaarnermi iliuutsit pingaarnertut inissisimasut assigiinngitsut tulleriiaat:

¢ Ujagqganik aserortikkanik misilittaaneq, paasiniarlugu ganoq tulleriiaakkamik
ogimaassusilerlugit piginnaaneqartiginersut,

e Inernerit atorlugit ujagganik aserortikkanik galeriiaartitaq
artorsaatissinnegarnera kisitsinikkut paasiniarneqassaagq,

e llanngaatigalugit  qaleriiaartitap  ilanngui  artorsaatissinnegarsimasut
allanngortitsinermik (iluarseqgissinnaanngitsut) artorsaatissinnegarnermik
kinguneqarsinnaasut.

e Artorsaatissinnegarnera allanngortinniarlugu, galeriiaartitap  isikkuata
angissusia kisillugu, taamaalillunilu itersanittarnissaanut annertusillugu,

e Ajornanngitsumik nalilineq najogqutaralugu angusat taavalu uani suliami
misilittaanikkut angusat atorlugit ujaggat aserortikkat nalilerlugit. Tamanna
tulleriiaarinertut  pilersaarutigineqaraluarpoq, aaliangissallugu  ganoq
agqusineq sananegassanersog imaluunniit nunap naqgata suunera,
itersanittarneranut, laboratoriakkut misilittaanerit aaliangerlugit,
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e Nalinginnaasunik  tunngaveqartumik paasisat misissueqgissaarnerillu
tunngavigalugit, siunnersuinermik pilersitsineq, ingammik sananeqgarnerata
isikkua nalilisarnerlu aaliangernerani. Uani nalunaarummi katitikkami, suliat
annikitsuaqgqgat ilanngullugit saggqummiunnissaanut, suli inissalerujussuuvod.

Aammattaaq, una nalunaarfiginegarneq ilanngullugu siunertaq
pingaarnersiuinermi paasiniarneq, ajorsarsinnaanissaa
ilimanakujussinnaavogq. Taamaammat uani nalunaarummi suunngitsuaggat
ilanngunneqarsimapput, nalunaarummuliu anginermut atuartut

unnersuunnegarput [Dawson & Kolisoja, 2005], misilittaanernut
paasiniaasarnernullu  nalunngisagarnerorusukkaanni una nalunaarut
tamakkununnga immikkuullarissumik katitigaassaag.

5.2 SANAASSAT

Suliap siunertaa anguniarlugu, ujaqqat aserortikkat sanaassat assigiinngitsut
marluk misilinneqarput. Ujaggat aserortikkat ingasanngitsumik pitsaassusillit
(metamorfisk) Skotlandiminngaanneersut  taavalu ujaggat aserortikkat
pitsassuarmik pitsaassusillit Norgiminngaanneersut, atornegarput. Aammattaaq
allattut misissuinerit, nunaniit allarpassuarniit, ujaggat aserortikkat
assigiinngitsorpassuit  najoqqutaralugit  sulisimapput, allaat avatangiisitigut
galeriiaartitat ganoq issusiannut misissuisarfimmi (PERCOSTATION)
Finlandimiittumi atornegartut ilanngullugit. Katillugit paasisat isorartoorujussuarmi,
nunamiit pinngorsimasuni, atorneqartarsimasut ilannguppai, ujaggat angissusaat,
ujaggat pitsaassusaat, ilusaat il.il. Sanaassat amerlanersaat tunngavegartumik
paasisat aamma najogqutarisimasaat tassaapput ujagqgat aserortikkat aamma
assigiinngitsut ujaraaqgat sioggallu misissornegarsimapput. Ujaqgat aserortikkat
misissornegartarput isugutammik imagarnerat angissusaallu, ilai geriseriarlugit
aatseriarlugillu misissornegarput.

5.3 ILIORIAATSIT

Misilittaaneq nalorninaannerpaamik  atorneqartoq ategarpoq “arlaleriarluni
sammiviit pingasuniit artosaatissiniaanermi misilittaaneq”, uuttorneqartarporlu
atattuinnartumik  allannguut ineriartornera. Tassa laboratoriami sakkuuvoq
paasiniaanermi ganoq qaleriiaartitaq pitsaassusegarnersoq, biilinik arlaleriarnik
tuusintilikkaanik  ingerlaarfigitileraangat.  Paasiniaaneq angunegarsinnaavoq
nalunaaquttap akunnerini arlaganngitsuni. Ujaggat aserortikkat ganog innersut
sanilliunnegarsinnaapput artorsaatissinneqarnemut isugutagassusermullu,
agqusinermi naammattoornegarsinnaasut. Uuttukkat ingerlannegarput ujaqgat
aserortikkat assigiinngitsorpassuarnut, assigiinngitsunik isugutassuseqgartut, ilai
geriseriarlugit aatsitat, assigiinngitsorpassuillu artorsaatissinneqarnerit.
Artorsaatissinneqarneq ataaseq arlaleria atorneqaqattaarsimavod. Uuttuinerit
allamik pissusillit ingerlanneqgarput nakussannera manngissusialu (modulus),
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naliliinermut uuttuutit, manngersarnegarnermi misissuinerit, kallerup inniuanullu
agqutigiuminarneranut naliliinerit (Tube sugnings apparatur).

5.4 INERNERIT

Misilittaanerit najoqqutaralugit takutippaa kallerup inngiata agqutigiuminarnerata
kisitsisaa allatigut paasissutissiisinnaasoq, assigiinngitsutigut piginnaaneranut.
Misissueqqgissaarnermi siunnersuutigineqarpoq kallerup inniata
agqutigiuminarnerata Kkisitsisaa paasinegassasoq (Saarenketo, et al. 1998),
pissutigalugu ujaraaggat aserorternikut pitsaavallaanngitsut agqusiornermi
nalinginnaasutut atornegartartutut arajutsiniarlugu. Kisitsisit 9-mik anginerusut
attuumassuteqartitsisinnaavoq pitsaavallaanngitsumik, atattuinnartumik
allannguinermi, akiuunneq. Tamanna ukiup ingerlanerani issimmik kiammillu
agqusaagaqartartut pigisaanni akuerineqarsinnaanngingajattumik
allannguutaasinnaavoq. Kisitsisit 16-mik anginerusut, naluneganngivippod,
atattuinnartumik allannguinermut attuumassusegartoq, sumiluunniit ganorluunniit
sila ikkaluaruni.

Qeratassusermi allannguutit

Misiliutit erseqgissumik  takutippai, assigiinngitsutigut piginnaaneranut
allannguuteqartartut,  ujaramininnguanik  isugutammillu  akunegaraangamik.
Ujaraaqqgat aserortikkat ujaramininnguanik  akullit  paasinegarpoq imeq
annertunerusartoq, pissutigalugu ujaramininnguit  akunnerini  silaannaqgarfii
mikinerusut, ujaqqat aserortikkanut anginernut nalegqullugu, annertunerusumik
imermik akogarsinnaagamik

Annertunerusumik imermik misiliut akunegaraangami geratassusia
minnerulertarpoq. Tamanna suliarinermi isumagarsinnaavod, ujaggat aserortikkat
sanaassat ujaramininnguanik akullit masatsianerusarnissaanut, qaleriiaartitamilu
akkunneri taamaattumik sanaat siaruarluarsimanngitsumik artorsaatissitsisassasoq.
Tamanna isumagassaaq nunap naggani artorsaatissinnegarneq
annertunerulissasoq. Annertunerusumik nunap nhaqgani artorsaatissinnegarneq
kingunerisinnaavaa annertunerusumik nunap naqgani itersanittarneq (Assersuut 2

kukkusagq eqqartornegartoq immikkoortup D
aappaani). A %

«| g Nuna C
lluarseqgqgissinnaanngitsumik €| €
allanngornerit g ‘O Nuna B
Arlaleriarluni artorsaatissinneqarnermi 8 '%
galeriiaartitami aqqutigisaqattaartinnermisut g @©
issinnaasoq, iluarseqgissinnaanngitsumik %/" Nuna A
allannguineq arriitsumik alliartorusaassaq. & g >

Artorsaatissinneqarnerit

Assi 5.1. Assinngorlugu takutaq atattuinnartumik
artorsaatissinnegarnermi malunniut
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Assi 5.1 takutippaa malunniunnerit taakku misilittarsimasat. Malunniunneqg nuna A-
mi tassaavoq kissaatiginegartoq, pissutigalugu allannguut (qaleriiaartitami
itersanittarnermik takunegartartumi) sukkanerusumik pisarmat, kisiallu naggataani
unittarluni. Allannguut (itersanittarnera) nuna A pissusaata malunniuttarnera
naggataani allanngujaallisarpoq, kisiat imermik akogarneranut
atassutegartorujussuuvoq.

Misissuinerit misigisimasallu najoqqutaralugit ujaggat aserortikkat galeriiaartitami
takutippaat nuna A-tut malunniuttarnerit gaqutigoortumik nassaarnegarsinnaasut,
agqutigisagattaarneriinnarnermi. Taava Nuna B-tut malunniuttarneq, illersuutitut
gallerneganngitsuni  imaluunniit  saattunnguamik  qallikkamik, agqusinerni
paarilluakkani ilimanarneruvoq. Nuna A-tut malunniuttarnerit anguneqarsinnaavoq
usserutaasamik issusuumik atuinermi (soorlu >80mm). Taamaammat aqqusinerni,
illersuutitut gallerneganngitsuni imaluunniit saattunnguamik gallikkamik, Nuna B-tut
malunniuttarnerit ingenigritut anguniagassaavoq, Nuna C-tut
anguniagassaanngilag kingunerissagamiuk  toggaannartumik  aserortoorneq.
Aammattaaq ingenigreq isumagisariagarpaa nuna B-mi uinganera
mikisuutinniassallugu, taamaalillunilu agquserngup galeriiaartitaasa
atanertutisillugu.

Paasineqarpoq gajannaannerata isumannaannera pingaaruteqgartoq,
iluarseqqissinnaanngitsumik  allanngornerata ineriartorneranut.  Qularnartumik
arlaleriarluni artosaatissinnegarnermi, ujaggat  aserortikkat misiliummi

atorneqarsimasuni, misiliut iluarseqgissinnaanngitsumik ilungersortinnegarpoq.
Misiliut assinganit isugutassusilik pissusilillu annertunerusumik arlaleriartumik
artossaatissinnegarsimatillugu iluarseqgissinnaanngitsumik ilungersortinneqarnera
annertunerulertarpog. lluarseqgissinnaanngitsumik  artorsaatissinnegarneranut,
katersuuttartumut kisitsit nassaarinegarpoq, artorsaatissinnegarnermi pissuseq
assingajaanut, artorsaatissinneqarnermi pissutsit ataasiarnermi ogimaalutalernermi
kukkunermut kingunegartitsisinnaasumut pingaarutillit.

Katitikkami sanaassat peqgissaarutigalugit misissornerisigut taavalu
najoqqutassaqarfigisassat allat suliarinerisigut paasineqgarpoq,
iluarseqqissinnaanngitsumik  artorsaatissinnegarnerup annertussusia ujagqgap
aserortikkani alliartortartoq:

¢ Ujaqqgat aserortikkat masatsikkunik,
e Ujaqqgat aserortikkat gereriarlutik aaqqikkunik.

e Artorsaatissinnegarneq atugaq gajannaassusianut isumannannginnera
ganillippagu.

Sanaag eqgarsaatigalugu innernerit taanegartut naatsorsuutiginegarsinnaapput,
artorsaatissinnegarnerit  qaleriiaartitami  ujaqgat aserortikkat assigiinngitsut
nassaarinegarsimasut, qularnanngissiniarlugit artorsaatissinnegarnermi killeq
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gaangiuttuulaannginnissaanut. Misissuinerni siullerni siunnersuutiginegarsimavoq
"kukkunermi  killeq”  (imaluunniit  ajattuinermi), artorsaatissinneqarnermi
atornegartoq gajannaannerata artorsaatissinneqarnera 70 %-mik
angussanngikkaa, imaluunniit assigissanngikkaa. Inernerit  misissuinermi
angunegarsimasut takutippaa tamanna, isumatuumik aaliangigaasimasoqg. Kisianni
sanaassanik misilittakkat takutippaa, killiutitarisimasagq ujaggat masatsillugit,

ujaramininnguillu sukkasuumik imaarnissaanut kigaallaqutaagunik,
aakkiartornermiluunniit upernaakkut 50-55 % gaangissanngikkaa, mikisumik
itersanittarnissaanut anguniarlugu. Tube sugnings- imik inernerit
atorneqarsinnaapput, aaliangiinermi ujaggat aserortikkat

'masannersut/ujaraminertallit’  imaluunniit ’naliginnaasuunersut’  paasiniarlugu
(soorlu 50-55 % artorsaatissinneqarnermi killeg atuunnersoq imaluunniit 70 %).
Inernerit takutippaa dielektrik-ip kisitsisaa <9 (arlalitsigut ujaggat akorngata
silaannagarnera >33 %) killinganut aaliangiisuusartoq.

5.5 QALERIIAARTITAMIK MISISSUINEQ

Qitunneranut inernerit  (Kisitsisit  uuttukkat) laboratoriami misiliutinik
takuneqarsimasut, computerikkut assersuutiliat atornegarsimapput, paasiniarlugu
artorsaatissinnegarnermi  pissutsit, galeriiaartitami  akunnerini, issussusermi
pissusilersuinermilu assigiinngitsuni. Misissuinerit suliarinegarput usserutaasamut,
assigiinngitsunik  issussusilik, nul-ingajamiik  (Imm)  200mm-imut,  Kisiat,
saattunnguamik usserutaasalimmi inerneri uani pilersaarusiami atornegarput.

5.6 MISISSUINERMI INERNERIT

Computerimik, galeriiaartitanik misissukkat najogqutaralugit, iluani
artorsaatissinnegarneq kisillugu paasineqarsinnaapput. Kisitsinerit
imaannaanngitsuupput, pissutigalugu  ujaggat  aserortikkat  uuttukkamik
geratassusegaramik, artorsaatissinnegarnermut uuttuinermut  sunniisartumik.

Taamaammat  uuttuinikkut  misissuineq  pingaaruteqgarpoq. Ingerlaannaq
artorsaatissinnegarnermi uuttuinernullu naligiissusermik nassaartogarpat,
iluarseqgissinnaanngitsumik artorsaatissinnegarnermi naligisinnaasaanik,
galeriiaartitap akunnerini nalilisogarsinnaalissaaq, arlaleriartumik

artorsaatissinnegarnermik "triaksial” misissuinermi inernerit atorlugit.

Maluginiagassat ujaggat aserortikkani (assersuut 1) itersanittarnermi

Kisitsinerit takutippaa usserutaasamik qalilerniaraanni matup alloriusaaniit
issunerusariagartoq, (immaga>4cm) siaruarluakkamik, artorsaatissinniarnermi
angusaqgarniaraanni, taamatullu appasinnerusumiittuni, ujaggat aserortikkat
mikinerusumik artorsaatissinegassallutik. Qalilerniarnera illersuutitut
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atorsinnaagaluarluni, kisiat annertuumik artorsaatissinneqarnermi, soorlu biilinik
ingerlaarfigitinnermi, illersuutitut pitsaavallaassanngilaq.

Immikkoortog 5.4-mi eqgaaneqartumi gajannaannerata artorsaatissinnegarnerata
killinganut itersanittarneranut ganittuararsuupput. Misissuinerit takutippaa, ujaggat
aserortikkat, gajannaannerata artorsaatissinnegarneranut killinga 10cm aammalu
15cm akorngani ititigisumi ganinnerusartoq (9 aamma 14 cm matuma missaani
ujaqgap aserortikkap ataqginartumik iluani). Taamaammat taamatut ititigisumi
suliarinnittussaqg, artorsaatissinnegarnerata killinganiit, artorsaatissinnegarnera
millisartussaava, itersaninnissaanut saassussineq ujaqqap aserortikkap iluani
millisarniarnerani attuumassusegartinniarlugu. Tamanna anguneqarsinnaavod,
artorsaatissinnegarnerata killinga illuartillugu (soorlu ujaqgap aserortikkap
sanaassat pitsanngorsarnikkut, imaarsarnikkut imaluunniit allanngujaallisaanikkut)
imaluunniit issunerusumik usserutaasamik sanalluni, artorsaatissinneqarneri
itinerusumut nuutsinniarlugit.

Assersuutigiinnarlugu Skotlandimi ujaggat aserortikkat taamatut
suliarineqarsimapput.  Misiliummi  panertumi ujaramininnguanik assigiiaanik,
annerpaamik artorsaatissinnegarnermi, 65 % (2cm usserutaasaq) aammalu 80 %

(1 cm usserutaasaq) akornani, killerisimavaa gajannaannerata
artorsaatissinnegarneranut sanilliullugu. Sanaassanut malunniunnerit
takuniarnerani agqutigisagattaarnermi appariartartoq, ingammik sila
masannalaartillugu.  Ingerlaannartumik  artorsaatissinniarnermi  70-85 %
gajannaannerata artorsaatissinnegarneranut killeralugu,

naleqqulluarsinnaagaluarpoq itersaninnginnissaanut anguniarlugu. Tamanna
najogqutassaqarfigisassat allat assigiinnarpai.

Nunap naggani itersanittarneranut maluginiakkat (assersuut 2)

Ujaqqgat aserortikkat akunneri issunerutillugit, nunap naggani
artorsaatissinneqgarnera millissaag. Misissuinerit ujagqat akunnerinut issussusit
assigiinngitsut  atorlugit  suliarinegarput, aammalu artorsaatissinnegarnerit
kisinnegarsimapput, ujaggat aserortikkat assigiinngitsut  najogqutaralugit
laboratoriaminngaanneersut. Inernerit erseqqgissumik takutippaa isugutammik
millisaanikkut, ujaramininnguanullu najoqqutaralugit kingunerisinnaagaa
siaruarluakkamik artorsaatissinneqarluarneq, nunap naqgani
artorsaatissinnegarneq millisissallugu. Kisitat aamma takutippaa issussusia
allisinnegassasoq issussusiviata 14 % -aniik 73 %-imut, naammaannartumik
panertut, immikkoortiterluakkat, ujaqqgat aserortikkat. Issussusianik allisitsineq, 85
%-imiik 92 %-imut naatsorsuutiginegarpoq atorneqgassasoq, ujaggani aserortikkani,
gerisimasuni aaqqillutillu. Ujaggat aserortikkat, ujaraminertalinnik sanaassartallit,
masattumik, ujagganik aserortikkanik issussutsit tunniunnegartut assigiinnarpai.
Taamaammat sanaassat panernerusut saannerusumik atornegarsinnaapput,
assinganik piginnaasaanik angusagarniaraanni, assersut 2 (nunap naggani)



5 Uuttukkat misissueqgissaarnermilu misissuutit ~ Page 23

itersanittarnermut  tunngasut.  llaannikkooriarluni  issussusia  affaannarmut
pisinnegarsinnaagaluarpog, assinganillu itersanittarneranut piginnaaneqarluni.



Depth (m)
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6 Pisariunnginnerusumik suliarineqgarneq

Laboratoriami inernerit suliareqqinnerani, computerikkut misissuinerit, tamanut
nalunaarutigeriikkat, inernerit misissuinermullu ataatsimoortitat misigisimasaat
najogqutaralugit suleriaaseq ineriartortinnegarsimavoq, tunngaveqartumik paasisaq
naammassiniassallugu. Tamanna ] .
najogqgutaralugu ineriartortinnegarsimavoq, 2 nl
pisariunnginnerusumik  suleriaaseqgarneq, s

sanaassat piginnaanerannut
paasisagarnissamut, itersanittarnernut
assersuutiliornissamut taavalu
artorsaatissinnegarnermi misissuinerit
piviusunngortinnissaanut, taamatullu
nunani issittuni suliagartartunut ingenigrinut
atoruminarsakkat. llimanarpallaanngilaq
tamakku ingenigrit piffissaqassasut,
akissaqassasut, ilisimatussuseqassasut, ~ Asst 6.1 “Tube sugning™ metereq

imaluunniit misissuinernut sakkut taamaattut atorsinnaaneraat, assinganik
angusaqgarniarunik, uani suliamisut ittumik. Taamaammat siunnersuutiginegartoq
suleriaaseq, immikkoortoq 5-mi taanegartumi, pisariunnginnerusumik
periaasissamik, ilikkarsimassusermut attuumassuseqartoq.

Isugutammut malussajassusia aaliangerneqarsimasussaagaluarpoq "tube sugning”
misiliut atorlugu (takuuk assi 6.1.)(Aali ujaggap akorngata silaannagassusia aatsaat
imaartarneranut  nalilinermut  atorneqartoq). Ujaqgat aserortikkat misiliut,

Radius (m)
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i 4 06 08 10 12 14
0.1 T T T
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0.8 £ 08
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Assi 6.2. Artorsaatissinnegarnerit (assakaasup naggitsinimininngatut ussersugag) nunami
Imeterimik radius-ilik. saamerleq=artorsaatissinnegarneq naliginnaasoq. Talerperleq= diatonisk-
imik artorsaatissinnegarned.
manngersarnegarsimavoq, isugutsernegarsimavoq taavalu imaarnegarluni.
"dielektrisk” kisitsisaa "Tube sugning” misiliummi angippat, taamaasioreernermi,
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taava ujaqgat aserortikkat pitsaavallaanngitsumik pitsaassusilik
ilimagineqarsinnaavog. Pitsaanersoq pitsaannginnersoq imatut
nalilerneqgarsinnaavog.

Ujaggat  aserorternikut  galeriiaartitaasa  iluani  assakaasullu  eqggaani,
artorsaatissinneqgarnera paasiniarlugu najoqqutassiagalernikuuvoq, galeriiaartitami
suut artorsaatissinneqgarsinnaanersut. Tamanna ajornarunnaarsinnegarsimavoq,
suuneranut Killilersukkamik misissuineq taarsiutigalugu (assi 6.2). Paaserusullugu
ganoqg taakku najogqutassiat atorneqartarnersut, atuarneqarluarsinnaapput
nalunaarummi siullermi, una nalunaarut immikkuullarissumik katitigaaffianiik
[Dawson & Kolisoja, 2005]. Boussinesg-ip  artorsaatissinnegarnermi
misissueriaasia najoqqutassiat toggammaviliiffigai, misissueriaatsit ujaqqat
aserortikkanut uuttukkat (geratassuseq) kisitsisit atorfissagartinnginnamigit. Una
misissueriaaseq atorneqarsinnaanngilaq, gaava usserutaasamik
gallerneqgarsimaguni, Boussinesg-ip isumaa najoqqutarigamiuk qaleriiaartitami
ataasiinnarmik sanaajusoq, kisiat assingunegarsinnaannginnami galeriiaartitat
illersuutimik gallernegarsimanngitsunut, ajornarnerusunut
pisogassangatinnarnerummat.

Ujaqgat aserortikkat piginnaanera nalilerniarlugu
siunnersuutigineqarpoq "Dynamisk Kegle
penetrometer” misilittaat, (takuuk assi 6.3)
pisariunngitsumik uuttuut ingerlaannaq
(eqgoqgissaanngikkaluarlugu) inerniniliisartoq,
atussallugu. Artorsaatissinneqgarneq
sanilliunnegarsinnaalissagami  piginnaanermut
nalunngisamut, ujaggat aserortikkallu
galeriiaartitami atorfissaqartitsinera
aaliangerneqarsinnaalissaaq.

Alloriarnerit  taakku  ujaqgat  aserortikkat

nalilersorneqgarsinnaalissapput,
pingaaruteqarpallu naatsorsuutigisattut
pitsanngorsaalluni, imaluunniit
artorsaatissinneqarnera  millisillugu  (soorlu
usserutaasaq gaavatigut suliareqgillugu). Nunap

nagganut artorsaatissinnegarned,

artorsaatissiinermi  programmi  computerikkut

misissuisartoq, pisariunngitsoq, inuinnaat

P atorsinnaasaat, atornegassasoq

. ) - naatsorsuutigineqassaad. Nunap nagga
Assi 6.3 Dynamisk kegle . . .

Penetrameter (DCP) piginnaanera nalilerneqarsinnaavod, (soorlu)

"Vinge prgven” marrarmut atortagag.

Sanilliussagaanni, Kkisitsisit taakku marluk atornegarsinnaalissapput, ujaqgat
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aserortikkat akunneranut issussusia annertusikkusukkaanni, nunap nhaggani
artorsaatissinnegarnera akuerineqgarsinnaanissaanut millisinniarlugu.

Suleriaaseq tamakkiisumik, aatsaat taanegartuni misissueriaatsit atorlugit,
takunegarsinnaavoq titartakkatut assimi 6.4-mi.
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6 Pisariunnginnerusumik suliarinegarneq
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Assi 6.4 Tamakkiisumik suliarinermut/naliliinermut ingerlatseriaaseq, titartaganngorlugu takutitaq
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7 Qaleriiaartitamik iluarsaassineq

Ingenigrit amerlasuut aserfallannaveersaartsitsineq galeriiaartitanillu sanariikkanik
iluarsaassinermik  suliagarusunnerussapput, nutaamik sananerminngaanniik.
Pisaaseq tamanna najoqqutaralugu pissuseq taanna atornegartarpoq,
galeriiaartitanik DCP-talimmi (ujaggat aserortikkat) "vinge prgve”-millu (nunap
naggani marrartalimmi) naliliniarnermi, taavalu siumut ogaatiginiarlugu suliassaq
tunniunneqartut assinganik ittog. Sananeqarnera issussusia mikivallaaruni nunallu
naggaata itersanittarnera  maluginegarsinnaaguni  taava  issussusivissaa
anguniarnegassaaq, ujagqganik aserortikkanik ilassutitut. Ujaggat aserortikkat
pitsaassusia pitsaavallaanngikkuni, ujaqqat aserortikkanik issusuumik qgaavani
ilaneqarsinnaavoq, taamatullu aamma taanegareersutut paasinegarsinnaalluni,
artorsaatissinnegarneq, ujaqgat aserortikkat, nutaannginnerni,  puukkat,
akuerineqarsinnaanersoq. "Tube sugnings” misiliut ujaggani aserortikkanut
atorneqarsinnaavoq, isugutammut malussarissusia paasiniarnerani.

Nalinginnaasumik ingenigrinut  pisariagarpoq isumagissallugu, sanaassaq
misissuinermut akuerinegarsinnaasumik atorneqassasoq. Tamanna
isumaganngilag suliassag nalunanngitsuararsuussasoq, qaleriiaartitat akunneri
biilinik ingerlaarfigitittagattaarnermut allanngortinneqgarsinnaasumullu  sanaajusut
immikkoortinniarnerani, nalinginnaasumik angeqatigiiaartinniarlugit suliassaagami
assigiinnginnikkaasarlutillu.  Taamaammat issimik ajoqutaasarnerit, imermik
ingerlatsinermi itersanittarnerillu pingaaruteqgartuupput, galeriiaartitap akunnerinut
maniitsumik ujaramininnguanik agguarneqgarneranut.
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8 Tunngavegartumik paasisaq

Misissueqqgissaarnermi, laboratoriami misiliutit, computerikkut misissueriaatsit
allallu nassuiaatit siunertaa tassaavoq, agqgusinernut mikisunut ajornanngitsumik
agqusioriaatsimik nassaarniarluni, pisariunngitsumik atuakkatigut tunngavilimmik
paasinninnertalik, ingammillu nunanut issittunut tulluarsakkamik. Misilittarsimasat
najoqqutaralugit isigeriaatsit pingaaruteqarput, kisiat paasinninniarnermut suup
suussusianut, sunniutegarnermut akissutissarsinermullu iluaqutaanatik.
Taamaammat atuarnikkut ilikkagassat misilittarsimasallu  atullattaarnikkut
isummernissaqg, Kkilllersukkamik, anguniarneqassapput. Tamanna agguserngit
mikinernut, ingenigrinit suliarisimasanut, siuarsarnissaannut tungaveqarpoq,
aammattaaq Europap avannaatungaanittunut.

Suli suliassanik ulikkaarpoq, uani nalunaarummi taanegartuni nalunaarummilu
siulianut allannguisinnaasunik. Minnerunngitsumik neriuutiginegarpoq inernerit
sagqummiunnegartut, sanaassat nalilerniarneranut, taaneqareersuni
misissueriaatsit atorlugit, aammalu siumut ilisimariikkat inernerit massakkullu
inernerit sanilliunniarnissaa. Taamatuttaaq inernerit, siunissami eqggarsaatigalugu,

annertusiartorusaarsinnaapput, sanaassat pingaanngitsut motorvej-it
sananegarneranut atorneqarsinnaalerunik, annertunerusumik
artorsaatissinnegarnermi, pissutsillu sapernanngitsut atorlugit,

itersaninnanngitsumik  sillimmaserlugit. ~ Assinganik, inernerit,  siunissami
eqgarsaatigalugu, atornegarsinnaalissapput nunap naqggani itersanittarnissaanut
akiuussutitut.
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