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FORMALI

Skyrsla su er hér gefur ad lita er samantekt unnin upp ur ROADEX Il skyrslunum
,Dealing with bearing capacity problems on low volume roads constructed on peat”
(Munro 2005) og ,Guidelines for the risk management of peat slips on the
construction of low volume/low cost roads over peat” (MacCulloch, 2006), badar
pessar skyrslur eru adgengilegar a ROADEX vefsetrinu.

Samantektin, er byggir & badum pessum skyrslum, fjallar um pau adalatridi sem parf
ad hafa i huga pegar enduruppbygging a fljotandi vegi i molendi er radgerd og veitir
leidbeiningar til ad takast a vid vandamal sem geta komid i ljos.

Markmid skyrslunnar er ad vera vinnuleidbeiningar med &herslu & hvada adalpeetti
parf ad hafa i huga pegar unnid er med slik verkefni. Henni er ekki eetlad pad
hlutverk ad koma i stad fagbodka, leidbeininga eda stadla sem pegar eru til vardandi
malefnid en vonir standa til pess ad samantektin veiti lesandanum betri skilning a
vandmalum er koma upp og einnig lausnum er notast ma vid pegar unnid er med
vegi byggoa & mé.

Hofundarnir eru verkfraedingar er vinna i skosku Halondunum — svaedi par sem gnott er
af moélendi. Mika Pyhahuhta fra Laboratorio Uleaborg hannadi Gtlit skyrslunnar.

Hofundar vilja pakka ROADEX llI styrnefndinni fyrir studning og leidbeiningar medan a
pessari vinnu st60.

Copyright © 2006 Roadex Il Project
All rights reserved.

Roadex Ill Lead Partner: The Swedish Road Administration, Northern Region, Box
809, S-971 25 Lulea. Project co-ordinator: Mr. Krister Palo.
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KAFLI 1. INNGANGUR

1.1 ROADEX -VERKEFNID

ROADEX verkefnid er
teeknilegur  samvinnuvett-
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Verkefnid hofst arid 1998 n
sem 3 ara prufu samvinna
milli umdeema i Finnska
Lapplandi, Troms syslu i
Noregi, norour  héradi
Svipjédar og Halandaradi Skotlands. Pvi var seinna fylgt eftir med 6dru verkefni

ROADEX Il fra 2002 til 2005.

Félagarnir i ROADEX Il verkefninu samanstodu af vegageroum, skograektarfélogum,
skogarhoggs fyrirteekjum og landflutninga fyrirteekjum fra hérudum & jadarsvaedum
nordurlandanna. Pessir adilar voru Halandaradid, Skogarfélagid og Vestur-eyja radid
fra Skotlandi. Nordursveedi norsku Vegagerdarinnar og norska Landflutningafélagio,
nordursveedi seensku Vegagerdarinnar og Lappi og Keski-Suomi sveedi finnsku
Vegagerdarinnar.  (Pessi finnsku svaedi hlutu einnig adstod fra sveedisbundnu
skogarhoggsfyrirteekjunum Metsahallitus, Lapin Metséakeskus, Metsdliitto & Stora-
Enso.)

Markmid verkefnisins var ad proa nyjar og gagnvirkar adferdar vid astandsstjornun &
faférnum vegum, er nedu ad sameina parfir stadbundins idnadar, samfélags og
vegagerda. Atta skyrslur voru gefnar Gt asamt DVD diski og haegt er ad néalgast
eintok af 6llum skyrslunum & ROADEX vefsetrinu & www.roadex.org.

Pessi samantekt er ein af 8 samantektum sem hafa verid skrifadar undir formerkjum
ROADEX Il verkefnisins (2006-2007), sem er nytt verkefni par sem ofangreindir
adilar og fleiri adilar & nordur jadarsveedum koma ad. beir adilar sem baetast vid eru:
sveitastjorn Sisimiut, Graenlandi, islenska Vegagerdin og Savo-Karjala sveedi finnsku
Vegagerdarinnar.
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1.2 VEGAGERD | MOLENDI

Veglagning og vidhald vega er liggja & m6 a pad til ad vera stimplad sem
.Svartigaldur* af moérgum verkfreedingum. Afleiding pessa er ad fjélmargir
verkfraedingar, an reynslu af mo, virdast reyna ad fordast aheettur og kjésa frekar
oruggari, hefdbundnari form af veglagningu par sem allur mér sem finnst i veglinu er
fiarlaegdur og skipt Gt fyrir hreint, stdougt, vegbyggingarefni. bessi adferdafraedi litur
fram hja sumum mjoég godum adferdum er hafa préast yfir langan tima a nordlsegum
breiddargradum. Jafnframt er petta mjég dyr lausn, notast vid 6endurnyjanlegar
audlindir, og er pvi adeins raunheef vid lagningu hahrada pjédvega.

Vegir i leegri flokki, sérstaklega fafarnir vegir, geta komid betur Gt ef notast er vid mo
sem undirliggjandi jardveg (nefna ma kosti svo sem hagkveemni, umhverfisleg
sjalfbeerni, minni notkun jardefna, o.s.frv), einnig ma prdéa hagkveemari og
stadbundnari lausnir en ad einfaldlega grafa Gt méinn og henda honum. bpetta &
sérstaklega vid pegar unnid er ad endurbyggingu & vegi er ‘flytur & mé par sem
Oliklegt er ad meirihattar uppgroftur, afrétting eda stadbundin veglykkja sé mdguleg.
Ef su veeri raunin heféu veghdnnudirnir liklegast gert pad i upphafi.

Samdrattur i fjarframldgum til vegagerdar, og porfin & ad byggja fleiri kilbmetra af
vegum fyrir rAdstafad fjarmagn, eru nu drifkraftur pess ad aftur er litid til ihaldsamari
veglagningar adferda. Burdarpols vandamal vega er liggja a mé eru sameiginleg
[6ndum & nordurjadrinum likt og kom i ljos i ROADEX tilraunaverkefninu og einnig i
ROADEX Il skyrslunni ,Dealing with bearing capacity problems on low volume roads
constructed on peat” (Munro 2005), en skyrsla st skodadi fullkomnustu adferdir til
veglagningar a mé innan adildarsvaedanna.

Pessi skyrsla litur & erfidleikana sem fylgja pvi ad endurbyggja naverandi vegi er
liggja & mod, einkanlega svo kallada ‘flotvegi’. Reett verdur um hvernig natima
rannsoknaradferdir, voktun og vegbyggingaradferdir geta adstodad verkfraedinga vid
ad greina og meta veghluta er bla vid vandamal, svo ad haegt sé ad prdéa og
framkveema lausnir er henta vandamalinu, an pess ad purfa ad takast & hendur
meirihattar uppgroft vid oll teekifeeri.

Skyrslan tekur saman pau adalatridi sem parf ad hafa i huga pegar radist er i slika
vinnu og veitir leidbeiningar vardandi vandamal par sem pad er mdgulegt. Markmid
hennar er ad vera gagnlegar leidbeiningar, fyrir verkfraedinga og veghdénnudi, sem
haegt er ad nota til ad leysa algeng vandamal sem koma upp pegar vegur er byggour
amo.
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KAFLI 2. GRUNNATRIDI

Mor er ekki einsleitt jardefni og grunnskilningur a eiginleikum pess er naudsynlegur
adur en haegt er ad raeda um lausnir.

2.1 MYNDUN MOS

Hugtakid ‘mor’ getur att vid breitt svid lifreenna jardvegsflokka en i pessari skyrslu er
midad vid ad ‘mor’ sé sa halflifreeni jardvegur er myndast & votum svaedum par sem
hid nattarlega rotnunarferli plantna naer ekki ad halda i vid framleidslu grédurs. A
nordur jadarsveedunum eru fjérar gerdir mo landslaga:

e Myrar — par sem mérinn er ad myndast og safnast saman en hefur ekki enn nad
bvi ad verda raunverulegur mor ' )

—

Palsa mires

e Fen — par sem myndadur moér tekur upp
naeringarefni, ar jardvegi, bergrunni og
grunnvatni sem og regni og/eda snjo.

e Pyttir — par sem moérinn feer vatn
eingbngu med fallandi regni eda snjo.

e Modlendi — par sem morinn pekur landid
eins og teppi.

pessi landform, er virda engin landameeri,

] o Mynd 2.1 Myrarsvaedi i nordour-Evrépu
valda mdrgum peim  sameiginlegum Succow & Jeschte 1990

vandamalum er blasa vid vegholdurum &
nordurjadarsveedunum. Pvi ma deila reynslu og gédum vinnureglum milli stofnana
an pess ad sifellt purfi ad finna upp hjolid.

Breitt svid landforma og mémyndana valda pvi samt sem &adur ad fjdlbreyttir
moflokkar fyrirfinnast. Innan hvers landforms getur maorinn buid yfir mjog breytilegum
eiginleikum baedi vegna pess hvernig hann myndast og einnig i innihaldi, baedi larétt
og léorétt i jardvegssnidinu. Pess vegna er mikilveegt ad skilja hvernig akvedinn
moégerd myndast a stad, ‘landmotun’ stadarins, til pess ad akvarda grunn eiginleika
maésins sem verkfraedingar geta unnid mea.

2.2 GRUNNEIGINLEIKAR MOS

Talio er ad mor falli i 3 grunnflokka ef litid er til verkfraedilegra eiginleika hans: ‘mjog
finkornottur mor’ (p.e rotnadur ad fullur), ‘finn trefjarikur moér’ og ‘grofur trefjarikur
mor’ (Radforth, 1969). Finkorn6tti mérinn inniheldur hatt hlutfall colloidal steinefna
og heldur vatni lokudu kringum kornabygginguna likt og leir. Trefjarikur moflokkarnir
hinn ‘fini’ og hinn ‘groéfi’ eru vidarkenndari og halda vatni innan m6é massans sem

Roadex Il The Northern Pheriphery Research
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frjdlsu vatni, sem sagt ekki lokudu inni. bessir prir grunnflokkar Gtskyra ad mestu leyti
hvernig mo jardvegur myndast og yfir hvad verkfraedi eiginlegum mérinn byr.

M6 ma flokka med 2 kerfum er baedi notast vid einfalda sjénreena audkenningu: a)
Radforth kerfid, med 3 adalflokka eins og greint var fra hér ad ofan, og b) Vost Post
‘hlutfall rotnunar’ kerfid sem byggir flokkun sina a rotnunarastandi mosins. pad er
fundid med pvi ad kreista méinn i hondum. Frekari upplysingar um pessi kerfi méa
finna i ROADEX Il skyrslunni ,Dealing with bearing capacity problems on low volume
roads constructed on peat” (Munro 2005).

Hatt hlutfall vatns er liklegast mest einkennandi eiginleiki 6hreyfds maés, fyrir utan hatt
hlutfall lifraens efnis. Grunn verkfraedieiginleikar més, sem jardvegs sem haegt er nota
sem undirstodu efni, eru afleiding pessa einfalda eiginleika. Skridstyrkur (shear
strength) mé jardvegslags veltur & vatnsinnihaldi, rotnunarastandi og steinefna
innihaldi. Skridstyrkur er lykilpattur pegar litid er til vegagerdar og venjulega er pvi
pannig farid ad pvi haerra sem vatnsinnihald madsins er, pvi laegri er skridstyrkurinn,
bvi meira af trefjum, meiri rothun og meira innihald steinefna, pvi heerri er styrkurinn,
Styrkur molags er sjaldan hadur dypt. Oft synir mopyttur (bog) veikingu pegar dypra
er farid vegna breytinga i eiginleikum mosins, sérstaklega par sem hann verdur
trefjasnaudari og myndlausari (amorphous) med auknu dypi.

1.4.2 Samantekt a eiginleikum algengra moétgerda

Tafla pessi synir nokkra af

ahugaverdum

verkfraedieiginleikum Maogerd
molaga, pad mikilveegasta | Eigindi Irefarik ) Midlungs- Full-
er vatnsinnihaldio. Areljarfurmor | o madur mér rotnadur mor
Nidursttidur einfaldrar Vatns innihald % 1400 - 2500 900 - 1400 500 - 900
sjonraennar flokkunnar
asamt vatnsinnihaldi Osku innihald 15-3.0 3-8 830
geta gefid visbendingar
um mikilveegustu breytur

. , T a1 o 7 _ __y |
beer er vekja ahuga I'éomariams hlutfall 22 -40 13-22 9-13
verkfraeedinga. Badum o j o -
pessum adferdum er ad | Skriostyrkur (kPa) 5-15 5-15 515
lagmarki meelt med Geenumdrapi ) - _
pegar unnid er vié (misek) £ 10— 104 10-4 - 10 105 - 106
vegagerd a faférnum Stadbundi cttleiki
vegum. k" : undinn péttleiki | 945 _ 1709 900 - 1100 900 - 1100

(kg/m”)

Tafla 2.1 Samantekt & eiginleikum algengra mogerda

2.3 HEGBUN MOS

Mér péttist og jafnast undir punga og verdur pvi ad bua vid haega alagsaukningu og
jafnframt ad f4 neegan tima til auka vido styrk sinn ef a ad notast vid hann sem
undirstddu jardveg. Ef punginn er aukinn of fljott skridur hann og gefur sig.
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Ferging més kreistir og prystir ménum saman undir farginu, ef punginn er aukinn
haegt. betta veldur pvi ad steerra hlutfall pungans hvilir a lifreena efninu innan mésins
og styrkur hans eykst samsvarandi pvi. Nanari lysingar & pessum styrkingarferli méa
finna i ROADEX Il skyrslunni ,Dealing with bearing capacity problems on low volume
roads constructed on peat” (Munro 2005).

Venjubundid ferli haegrar, stjornadrar péttingar més mé sja & ferilritinu er synir sig
fargs er stendur & mé undirlagi.

Days

‘Frum pétting’ verdur venjulega  **

innan pess tima sem pad tekur
ad leggja ut fargio og
steerdargrada péttingarinnar er

i beinu samhengi\/ia punga . L T — L
fargsins og pykkt mésins og g ot 'ﬂ e \ [

annarra samanpjappanlegra £ o5 2m fil after 25 years ——4— ||| IR
laga. Pegar pessu fyrsta stigi ¢ .
er lokid fer sig fram & mun S .l A s
haegara ‘annars stigs péttingar’
ferli, sem er talid vera linulegt
og fylgja légarithmiskum

timaskala. |——— Primary consolidation Socandary conspression

[ | S S —

e

Mynd 2.2 ‘Tima og sig’ ferilrit fargs a mo.
(The Muskeg Engineering Handbook. National Research Council of Canada)

Pad sem er ekki synt & pessu ferilriti er samsvarandi styrking mésins, med tima og
péttingu, pegar morinn péttist i smaerra rimmal. petta aetti ad hafa i huga pegar
vidhald og endurbygging vega er liggja & mo6 er & dofunni. A akvednum timapunkti
naer mér undir fargi jafnvaegi undir pvi alagi sem liggur & honum. Jafnveegio raedst af
pbunga fargsins, hlutfalli sampjoppunar nad, aukins styrks lifraeena netsins innan
mésins, grunnvatnsstodu og hverskyns flotjafnvaegis ahrifa. Oll truflun & pessu
jafnveegi, svo sem auka lag af fargi eda breyting & grunnvatni a stadnum med dypkun
skurda, mun raska jafnveeginu sem hefur myndast i veg/mé byggingunni og valda
breytingum, venjulega frekari péttingu og sigi. bPetta a audvitad ad fordast, nema
pessi ahrif hafi verid hénnud inn i endurbygginguna og pvi verid vidbuin.

100 1000 ) 10000
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KAFLI 3. ENDURBYGGINGAR FERLID

Styrking vega er pjast af métengdum vandamélum hefur venjulega verid mjog
stadbundid mélefni, unnid af verkfreedingum sveedanna an kostana sem fylgja pvi ad
deila reynslunni af pessu verkefnum. betta hefur valdid pvi ad margar mjég godar
lausnir hafa verid préadar af verkfreedingum a sumum sveedum en oftar hefur p6
einni lausn verid beitt a 6ll vandamal innan sveedisins. Petta hefur pratt fyrir allt ekki
alltaf skilad sér i langtima, varanlegum lausnum og i sumum tilfellum, par sem
aukafargi hefur verid beett vid, leitt til aukinna galla i stad pess ad losna vid pa.

Skyrsla pessi leggur til 5 skrefa ferli til styrkingar fljotandi vega yfir molendi:

finna undirliggjandi vandamalid med videigandi rannsdknum
greina gognin sem safnad er

velja bestu styrkingar adferdina i hverju tilviki

hafa eftirlit med verkinu medan a pvi stendur

o bk~ 0N

halda utan um upplysingarnar og deila nidurstédunum

Skref 1 til 3 i pessu ferli geta vid fyrstu syn litid Gt fyrir ad vera kostnadur sem ma
spara sér pegar fjarmagn er litid en ad gera pad veeri 64byrgt. Kostnadur vegna
rannsokna, greiningar og vals a adferd, getur verid 2-4% af heildarkostnadi
verkefnisins, veltur a staerd verksins, en pad eru fjarmunir sem notadir eru a réttan
hatt til ad finna hagstaedustu langtima lausnina. Bodskapur ROADEX verkefnisins er
ad alltaf skyldi veita neegum fjarmunum i greiningu peirra vandamala er valda
skemmdum & veghlutum. | pessari skyrslu pydir pad ad endurbygging vega & mo
skyldi alltaf vera byggd a traustum gégnum.

Einnig er vert ad minnast a pad hér ad gbgnum sem safnad er i verki eru ekki
‘einnota’ fjarfesting. Oll gdgnum. sem safnad er, er haegt ad nota & margan hatt og i
morg ar, ekki adeins i honnun og styrkingu vega heldur einnig i astandstjérnun
vegarins Yfir liftima hans. Med gédu eftirliti og gagnséfnun geta gégnin sem safnad er
verio adgengileg pegar radist er i ny verkefni, verid heimild til ad visa i og par med
aukio samansafnada reynslupekkingu. Gégnum sem safnad er, og deilt, geta hjalpad
nuaverandi og tilvonandi verkfreedingum i ad buda til betri ‘snidnar ad verki’ hannanir og
fordad peim fra ad falla i pa gryfju ad vera i sifellu ad 'finna upp hjolid’, i hvert skipti
sem glimt er vid svipadar kringumsteedur. G6d gogn, sem haldid er utan um &
kerfisbundin hatt, eru mikilveeg fyrir skodun, greiningu, hoénnun, eftirlit og
gagnasofnun, nli sem og i framtidinni. Med petta i huga, er maelt med pvi ad 6ll gégn
skuli geymd med tengslum, GPS punktum eda sliku, svo ad heegt sé ad endurmeta

0g meta pau sameiginlega i framtidinni.
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KAFLI 4 RANNSOKNIR OG ATHUGANIR
4.1 STADBUNDNAR RANNSOKNARABDFERDIR

Venjulega eru efnahagslegar asteedur fyrir pvi hversu mikid er haegt ad leggja i
rannsoknir a fafornum og 6édyrum vegum er liggja yfir mo, p.e.a.s tima og
fijarhagskordur eru settar & verkid. Nokkrum videigandi rannséknaradferdum er gerd
skil i téflu 4.1 ,sem sja ma hér fyrir nedan, asamt stuttri lysingu a peim upplysingum
sem haegt er ad nalgast med peim. Nanari upplysingar um pessar adferdir ma finna i
ROADEX Il skyrslunum.

Tafla 4.1
Rannsoknaradferd | Lysing Athugasemd
Skrifbordsrannsékn | Rannsékn innan veggja skrifstofunnar | Frumrannsokn fyrir verkid til pess ad

a: kortum, gégnum sem til eru,
skyrslum, skemmdum a vegi,
vidhaldssdgu sem og a svipudum
neerliggjandi verkum, eiginleikum
masins, nidurstodur verka o.s.frv

safna saman 6llum vidkomandi gégnum
til pess ad geta skipulagt verkid.
Naudsynlegt

Stadarathugun og
veglinuganga

Sjoénraen skodun & stadnum
framkveemd af reyndum verkfraedingi
med reynslu af framkveemdum & mo

Hagkvaem, 6dyr athugun til pess ad
Odlast tilfinningu fyrir stadnum og
erfidleikum sem buast ma vid.
Naudsynlegt

Méstunga

Stal stongum pryst ofan i méjardveginn
tl pess ad &kvarda dypt hans.
Einhverskonar athuganir af pessu tagi
eru naudsynlega i ollum verkum par
sem mor kemur vid sogu.

Einfold og areidanleg adferd til pess ad
akvarda dypi mélags, eda sem stillingar
aoferd fyrir adrar 64gengar adferdir eins
og GPR. Naudsynlegt

Jardsja, GPR

Notad i auknum meeli sem O6ageng
aofero tl ad athuga mdlendi,
sérstaklega notheef til ad akvarda
pykktir naverandi veglaga og
jardvegsdyptir ~ fyrir  breikkun  og
styrkingu.

Radarmyndir geta synt fram a skyr skil
milli vegbyggingar, undirliggjandi més
og klappa og ma nota til pess ad hafa
eftirlit med langtima hegdun vegarins
med godri ndkvaemni. Meelt med

Stafreen
myndupptaka

Myndupptaka af yfirbordi vegarins tengt
vid fjarlaegd fra upphafspunkti eda
GPS.

Myndupptdkuna ma einfaldlega nota
sem almenn gdgn eda greina pau frekar
med tilliti til t.d. afrennsli eda
sigskemmda. Meelt med

Synataka

Ageng jardvegssynataka til pess gerd
ao néa i syni til rannsdkna & pykkt og
eigindum vegbyggingarinnar og
undirlagsins.

Kjarnaborun og synataka geta einnig
veitt nothaeft gogn til stillinga og sem
studningsgogn vid adrar adferdir. Maelt
er med einhverri synatoku

prystiborun

Svipud og méstunga nema ad pvi leyti
ad stifleiki og styrkur laganna sem
oddurinn fer i gegnum er meeldur.

Getur verid mjog notheef adferd pegar
skiptast & l6g af mdé og lég annara
jaréefna undir vegi.

Falll6s, FWD

Oagengt maeliteeki sem likir eftir alagi
pvi sem verdur af pungu 6kuteeki &
vegi.

Getur gefid mat a burdarpoli og
undirliggjandi jardvegi, hvort ad mor
liggi undir og hvar klappir er ad finna.

Hrédunarmeelir

Skynjari a 6kuteeki sem meelir téluleg
hryfigildi i gegnum hreyfi og
skjalftameelingar.
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Fyrstu tveer adferdirnar i toflu 4.1, skrifbordsrannséknin og stadarathugun, virdast vid
fyrsta yfirlestur vera einfaldar adferdir sem haegt er ad sleppa ef fjarveitingar eru
takmarkadar. Ad gera slikt er pé falskur sparnadur. G skrifbordsrannsokn getur
leitt i lj6s verdmeetar sdgulegar upplysingar um hvad hefur att sér stad 4dur, eins og
vidhaldsdgu, goégn um svipud neaerliggjandi verk, fyrri jardvegsrannsoknir, eiginleika
mésins, adgengi ad efnum o.s.frv og veita pessi gogn mikilvaegar upplysingar. Oll
gdgn um verk, hvort sem pau er god eda sleem, geta aukid vid pekkingargrunn
akvedins verks og geta leitt ad notheefum lausnum ef hénnudur skodar pau med
opnum huga.

Veglinuganga veitir gagnlega og géda mynd, og skilning a yfirbordseinkennum
framkveemdarsveedisins, t.d yfirgrip mdlendisins, hvort ad einhverjir skurdir séu innan
sveedisins, arfarvegir, pipulagnir a yfirbordi, landslagi, einkennum mésveedana, pytta,
tjarna o.s.frv.

Baedi skrifbordsrannséknin og veglinugangan eru naudsynlegar frumrannséknir aéur
en adalrannsékn og greining & sér stad, pad svarar pé sjaldan kostnadi ad notast vid
allar adferdirnar sem minnst er 4. Venjulega er naudsynlegt ad velja adferdir pannig
ad peer séu snidnar ad framkvaemdarsvaedinu til pess ad tryggja ad 6llum videigandi
upplysingum sé safnad til ad ndkveem greining geti fario fram. b6 verdur ad hafa i
huga ad safna verdur neegum upplysingum til ad leggja grunn ad honnun. Alltof oft
akveda verkfreedingar undir prystingi ad sleppa athugun & framkveemdarsveedinu
vegna kostnadar og hrada. Slik vinnubrégd eru avallt misték. Endurbygging vega a
mo verdur alltaf ad standa & traustum grunni gagna.

ROADEX meelir med samblandi 6 adferda til ad rannsaka motengd vandamal a
faférnum vegum:

e Skrifbordsrannsdkn

e Stadarathugun og veglinugdéngu
e Mdstungu

e Jardsja, GPR

e Falllési, FWD

e Stafreenni myndupptoku

Adilarnir er koma ad ROADEX verkefninu hafa komist ad peirri nidurstédu ad pessi
blanda adferda gefur traustan grunn gagna sem haegt er ad byggja & pegar lausnir
‘snidnar ad verki' eru préadar. begar pessar upplysingar eru komnar i hds er neesta
skref ad framkveema ‘heildsteeda greiningu’ til pess ad skilja undirliggjandi
vandamalin.
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4.2 JARBDVEGSRANNSOKNIR

Eins og greint var frd i toflu 4.1 er meelt med radist sé i einhverskonar
jarovegsrannséknir pegar um mo er ad raeda. Slikar jardvegsrannsrannsoknir sniast
venjulega um:

e Gerd més og lifreens innihalds hans gegnum synattku (screw auger)
e bykkt mélaga gegnum borun og/eda jardsja

e Dbéttleika og vatnsinnihald gegnum 6hreyfd syni ef pad er mégulegt

Erfitt er ad taka Ohreyfd syni Ur m6 vegna mikils vatnsinnihalds hans en saenska
Jardteeknistofnunin  (Swedish Geotechnical Institute) hefur proad einfaldan og
ahrifarikan synataka ‘SGI synatakann’. Hann byr yfir beittri, hringlaga, tenntri bitbrin
sem er fost vid plastpipu, 100mm ad pvermali. Plastpipan er svo lokud med
sterkbyggou slagstykki. Lengd pipunnar er breytileg, sem og lengd synisins sem
safnad er, en venjulega er 1.0m langur synataki naegjanlegur. Hversu mikid synio er
hreyft veltur & adferdinni sem notud er til ad prysta synatakanum nidur i jordina og
besta adferdin til pess er ad notast vid Iéttan hoggbor eda sla 1étt a slagstykkido med
hamri. Maelt er med pessu 6dyra verkfaeri til pess ad safna mé synum pegar unnid er
med fafarna vegi

Mynd 4.1 Ljésmyndir af SGI synatakanum i notkun.

Heimild: Swedish Geotechnical Institute.

Roadex Il The Northern Pheriphery Research
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KAFLI 5. SAMHAEFD GREINING

ROADEX adferdin ‘samhaefd greining’ tekur saman 6ll gogn safnad med rannséknum
og sameinar pau & einum stad til notkunar vid greiningu og hénnun. Pessi
samhaefing gefur verkefnisteyminu besta mdguleikann & pvi ad ‘greina’ hin
stadbundnu, undirliggjandi vandamal og orsakir peirra innan framkveemdarsveedis
med pvi ad a) finna vandamalasveedi a hverjum hluta vegar og beina sjonum ad
pbeim, og b) audvelda val & hentugustu endurbyggingarlausn fyrir pa hluta sem purfa
pess vid.

Hefdbundin ‘samheaefd greiningar’ skjamynd er synir sameinud rannsoknargbgn ma
sjd & mynd 5.1. bar er notast vid ‘Road Doctor’ hugbunad fra Roadscanners Oy,
stadsettum i Rovaniemi, Finnlandi. Skjamyndin synir sameinud, valin,
rannsoknargdgn fyrir veghluta, tengd vid sameiginlegt vidmid og/eda GPS. Hln
samanstendur af, talid fra efsta glugga heegra megin:

e 2 jardsja, radarmyndum (gogn 1 og 2) asamt tulkun & vegbyggingarlégum,
fyllingarpykkt og dypt undirliggjandi jardvegs (gogn 3). Pykkt laga i
vegbyggingunni geta verid sérstaklega mikilvaegar upplysingar til pess ad
meta nuverandi alag & undirliggjandi mélég og, med atreikningum, ndverandi
skridstyrk peirra.

o Nidurstdour falllédsprofana (gogn 4). Slik gbgn eru gagnleg til pess ad meta
stifleika vegbyggingarinnar og til ad athuga hvort ad vandamal & yfirbordi
tengjast undirliggjandi méjardvegi eda 6oru.

e RO0 gagnatulkana: yfirbordslogun (the surface curvature index, SCI), raudi
dalkurinn, gefur visbendingar um stifleika slittags og burdarlaga (gdgn 5),
burdarlagslogun (the base curvature index, BCI), blai dalkurinn, gefur
visbendingu um alagsdreifihaefni vegarins yfir veikari undirliggjandi jaréveg
(gbgn 5), flokkun mismunandi vegbyggingarlaga (gogn 6-10), yfirbordslog,
burdarlég, grunnjardvegur, jardvegsflokkun og &haettumat & peim veghluta
sem er til skodunar.

e Stafreen myndupptaka (gogn 11) sem haegt er ad nota til ad fa yfirlitsmynd af
sveedinu og seérteekum adsteedum moblendis, yfirgrip vandamalasveeda,
afrennsli fra vegi, innvidi og eigindi sem geta ordid fyrir ahrifum.

e Grunnkort (gogn 12).
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Mynd 5.1 Samheefd greiningar skjamynd Road Doctor af vegi B871, Skotlandi

(tvé GPR ferli , FWD nidurbeygjuskalar og talkanir, grunnkort og myndupptaka, allt tengt sama
vidmioi. bessi gdgn voru notud i sameiningu til pess ad framkveema mat a veglégum og
grunnjardvegi til pess ad Utbua dhaettumat til ad spa fyrir um liklegar vegskemmdir vegna

fyrirhugadra timburflutninga. Greiningarferlid, er fjallad er um i ROADEX Il verkefni, sannadi sig a
premur arum timburflutninga.)

petta form af ‘samhaefdum greiningar’ skja, er synir sameinud rannséknargdogn, gerir
veghdnnudi kleyft ad greina valin gbégn & samtvinnadan hatt a einum stad an pess ad
purfa ad leita uppi fjdlda sjalfsteedra skyrsina og veghluta med mismunandi viomid.
petta er hinn raunverulegi styrkur ‘samhaefds greiningar’ kerfisins og skilar sér i
umtalsverdum timasparnadi umfram hefdébundin greiningarkerfi.

Auk pessa ma, med pvi ad vita ndkveemar stadsetningar skemmda, setja af stad

nakveemar vidhaldsadgerdir er byggja a orsékum. bPannig mé fordast 6naudsynlega
vegavinnu og évideigandi adgerdir (Saarenketo 2001).

Roadex Il The Northern Pheriphery Research
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KAFLI 6. ENDURUPPBYGGINGAR
ADPFERDIR

6.1 GRUNNATRIPI

Eina grundvallar reglu skal hafa til hlidsjonar pegar unnid er ad uppbyggingu vega er
liggja & mé. Asamt pvi endurbaeta ntverandi astandi, setti alls ekki ad framkvaema
neinar adgerdir sem gaetu valdid ¢jafnveegi i ndverandi veg/mé astandinu og leitt til
skemmda. Til einféldunar, ‘ekki setti ad valda meiri skada’.

bpad er jakvaedur eiginleiki ndverandi vega, jafnvel par sem eru sigvandamal, ad
moérinn undir veginum hefur purft ad pola punga hans um langan tima og pvi aukid
styrk sinn til ad bera veginn. Pessi aukni stykur, undan farginu, ma nota til ad
audvelda uppbyggingu vegarins, gefid ad ekkert sé adhafst sem geti valdio frekari
péttingu an nakveemrar hénnunar par sem afleidingarnar eru pekktar og vidbunar

betta er hinsvegar ekki alltaf audvelt vidfangs par sem hver enduruppbyggingar
framkvaemd glimir vid sérteek vandamal svo sem:

e Umferdarstjornun — eiga parf vid naverandi umferd um veginn. betta getur
pytt lokun vegarins, ad adeins ein akrein sé virk, eda byggingu hjaleidar ef
naegjanlegt landrymi er til stadar vid hlid vegarins. Stjdrnun nuverandi
umferdar getur verid meirhattar umhugsunarefni pegar akvoroun er tekin um
hvada uppbyggingaradferd er méguleg a veghlutanum.

e Framkveemd vinnunar — er haegt ad framkveema vinnuna innan
framkveemdarsveedisins &samt umferdarstjornun? Uppbygging er notast vid
stalnet parf t.d ad bla vid pau skilyrdi ad haegt sé ad leggja netid ut yfir fulla
vegbreiddina, & um 30 cm dypi, an pess ad notast vid lengdarsamskeyti. Ad
gera petta getur verid édmogulegt par sem umferd er stddug og pa getur
fysilegri kostur verid ad byggja ofan & nuverandi vegi og sampykkja pa
stadreynd ad sig muni eiga sér stad. Endanleg akvordun verdur blanda af
mdogulegum verkfraedilausnum og ahrifum peirra.

e Vegavinnutaeki. Taka verdur ahrif pungra vinnuvéla & yfirbordinu med i
reikninginn. Skipuleggja verdur vinnuna pannig ad naegur styrkur haldist i
naverandi vegi til pess ad standa undir vegavinnunni. Jardsjarrannsoéknir,
framkveaemdar &dur en vinna hefst, geta hjalpad til vid ad greina pykkt og styrk
jardlaga.

A sumum framkvaemdarstddum getur afleidingin verid st ad ekki megi grafa i
naverandi veg og til ad byggja upp veginn purfi ad beeta légum ofan & hann. |
pessum tilvikum verdur ad sampykkja aukafargid, en jafnframt ad skilja ahrif pess og
hénnudir uppbyggingarinnar verda ad vera vidbunir peim. (Enduruppbygging vega
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med bundnu slitlagi sem notast vid styrkt malbik eda bikpeytuyfirlogn er raedd sidar
hér i pessari skyrslu. Petta veldur sigi.)

Til samantektar ma segja ad markmid uppbyggingar vega er liggja & mo eetti ad vera
ad ‘valda ekki meiri skada’ an pess ad ahrifin séu pekkt og sampykkt. ‘Skadi’ i pessu
samhengi pydir ad auka vid &lagid eda breyta grunnvatnsstdou vegarins og
umhverfisins hans pannig ad grunnvatnsyfirbordio leekki.

Eins og 4dur hefur komid fram i kafla 2, pa myndast flj6tt jafnveegi milli vegarins og
undirliggjandi mdsins undir edlilegum kringumstaedum.  Morinn sleppir vatni Ur
byggingu sinni til pess ad geta tekio vido punga vegarins. Eftir ad pessu frumjafnveegi
hefur verid ndd heldur vegurinn afram ad siga yfir lengri tima og & mun haegari
‘annars stigs péttingarhrada’. Ef nyju alagi er beett vid pegar jafnvaeginu hefur verid
nad (svo sem nytt veglag) eda vatnsinnihaldi mésins breytt (t.d med dypri rAsum)
veldur pad 6jafnvaegi sem leidir af sér ad péttingar og sigferilinn hefst aftur.

Undir pessum kringumstaedur hefur leekkun grunnvatnsyfirbords sému &hrif og ad
baeta punga a veginn. begar grunnvatnsyfirbordid er laekkad i vegi sem flytur minnkar
jafnframt flotvaegi hans og slikur ‘purrkadur’ vegur liggur heerra i vatnsyfirbordinu en
adur. betta gerir veginn pyngri en adur og pad veldur meira alagi & undirliggjandi
moéinn sem veldur meiri sampjoppun og sigi. Pessi breyting i vatnsstédu tekur
audvitad tima, og & sér ekki stad sem einstakur atburdur, en ahrifin til lengri tima litid
eru pau sému. Alagid eykst og vegurinn sigur. Slikt ferli er synt & myndinni hér fyrir
nedan.

Deemi: 18kN/m3

Rumpyngd malar, y, 18kN/m? >\A

Mettud rampyngd malar,

¥s,20kN/m? Vegur a traustum grunni

Rumpyngd vatns, y,, 10kN/m? 18kN/ms3 10kN/m3

Rumpyngd mettads mos, 10kN/m?
Raun rampyngd malar undir
vatnsyfirbordi, y' Flotvegur & mé
=Y - Yw =20 - 10 = 10kN/m?

L 18KN/m? <

Munur 4 rampyngd =y - y' =
= 8kN/m® Ahrif nyrra vegrasa a flotveg

Mynd 6.1 Flotvaegiséahrif innan flotvegar (byggt & Carlsten)

Efsta snidio, i pessum daemi synir vegfyllingu byggda a traustum grunni med litlu eda
engu sigi. Afrennslislausnir hafa litil 6aeskileg ahrif & slikan veg og eru venjulega
mjog jakvaed. Snidid fyrir midju synir hefébundinn ‘flotveg’ & moé par sem vegurinn
hefur sigid ofan i madinn, undirliggjandi mérinn hefur pjappast saman og flotjafnveegi
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rikir. Undir pessum kringumstaedum er rimpyngd vegarins sem er & kafi minnkud ar
18kN/m3 nidur i 10kN/m3 med samsvarandi minnkun i alagi & undirliggjandi maoinn.
Nedsta snidid synir pau ahrif sem laekkun grunnvatnsstédunnar, med skurdagerd
(synt med graum lit), eftir ad jafnveegi hefur verid nad, hefur i for med sér. Hérna
dregur laekkun vatnsbordsins ar ahrifum flotveegisins og eykur raunrimpyngd
vegfyllingarinnar undir yfirbordinu tr 10kN/m3 i 18kN/m3 med samsvarandi aukningu i
alagi a undirliggjandi méinn sem skilar sér i nyju sigi.

betta deemi leidir i lj6s ad laekkun vatnsbordsins um 1.0m med skurdagerd, getur
valdid aukningu i &lagi um 8kN/m3 & méinn. Laekkun vatnsbordsins um adeins 0.5m
getur valdid alagsaukningu um 4kN/m3. Ppessar breytingar a vatnsbordinu taka
vissulega tima, og vegfylling mun svara ad sama skapi smatt og smatt, en ahrifin til
lengri tima eru pau sému. Alagid & undirliggjandi maéinn eykst og sig & sér stad.

Af pessum 4steedum ma sji ad besta uppbyggingarlausnin er st sem mun ekki valda
neinu nyju alagi & méinn eda breyta naverandi vatnsastandi — en eins og adur hefur
komid fram, er petta ekki alltaf mégulegt.

6.2 UPPBYGGINGARLEIDPIR

| pessari skyrslu eru 3 algeng uppbyggingarvandamal, er tengjast faférnum ‘fljotandi
vegum’ er byggdir eru & mo, tekin til skodunar:

1. Sig a akrein og oreglur i yfirbordi
2. Vegfyllingarsig, asamt 6jéfnum
3. Breikkun vegarins

Lysing pessara vandamala, og peer lausnir sem raeddar eru, mida Vvid
grundvallaratridio ‘ad valda ekki meiri skada’ eins adur hefur verid minnst a&. bessar
almennu lausnir mida ad pvi endurgera vegi pannig ad peir verdi ad sému pyngd,
eda léttari, en fyrirliggjandi vegir. Samt sem &dur er vitad ad pesshattar adgerdir eru
ekki alltaf mogulegar og par sem ekki er heegt ad grafa ofan i nuverandi veg
midadast lausnirnar vid ad baeta vid lbgum, auka haed og pyngd vegbyggingarinnar. |
pessum tilvikum er ljost ad sig er 6umflyjanlegt.

6.2.1 Sig & akrein og 6reglur i yfirbordi

Métengd vandamal & akreinum syna sig venjulega a margan hétt; 6jofnur &
vegyfirbordi, sig og sigdeeldir, langsprungur og pversprungur, skemmdir & vegbran ,
nidurbrot malbiks og fleira. Pessi ahrif geta verid misalvarlega og valda; mismunandi
haettum gagnvart umferd, meiri hristingi, 6paegindum gagnvart 6kumdnnun og draga
ar hrada. Fyrstu vidobrogd sumra veghaldara er ad reyna ad jafna veginn med pvi ad
leggja ut yfirlbgn a hid oreglulega yfirbord. Petta virkar sjaldan til lengri tima,
sérstakleg pegar att er vid flotvegi, par sem aukapungi yfirlagnarinnar veldur adeins
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auknu alagi & undirliggjandi moéinn og petta veldur fljétlega frekari péttingu og sigi
med sOmu afleidingum a yfirbordi. — oOreglunar & akreinunum birtast aftur med
svipudu moti eda jafnvel verri. Sem daemi ma nefna ad 10cm styrkingaryfirlogn
(kringum 0,2 tonn/m?) getur audveldlega horfid a einu ari og yfirlagdur vegurinn fer i
sama horf og adur. Styrkingaradferd sem beita ma, er notast vido aukalag styrkts
malbiks eda bikpeytu yfirlagnar, er reett sidar i pessum hluta en hin veldur lika sigi.
Ef haegt er ad rifa upp gamla slitlagio 4dur en nytt lag er lagt it ma fordast pad ad
auka vid punga vegarins og ad sama skapi fordast sig.

Enduruppbygging vegar eetti pvi ad midast vid ad eiga sér stad innan naverandi
byngdar vegbyggingarinnar, og helst undir henni, ef fordast a frekari péttingu og sig i
undirliggjandi ménum. Helst aetti enduruppbyggdur vegur ad vera léttari en
naverandi vegur til pess ad tryggja ad vel til takist. bar sem heegt er ad framkveema
beer pa eru prjar styrkingaradferdir mogulegar:

A. bar sem haegt er ad takmarka vandamalid vid burdarlég (minnihattar sig,
sprungur, sprungunet) og par sem heaegt er ad koma vid styrkingu innan
naverandi vegbyggingar an pess ad baeta vid auka punga;

B. bar sem vandamalid takmarkast vid burdarlog (medal sig, sprungur,
afmyndanir) og haegt er ad koma vid styrkingu innan naverandi vegbyggingar
med pvi ad nota létt vegbyggingarefni;

C. bar sem vandmalid er ekki takmarkad vid vegbygginguna sjalfa (mikid sig,
afmyndanir og flaedir yfir veginn) og styrkingin verdur felast i pvi ad skipta parf
at hluta af, eda allri, vegbyggingunni fyrir léttara efni.

Tilvik A: ‘Hefobundin styrking’
Hefdbundin styrking i tilviki A, par sem vegur byggdur & mo synir yfirbordgalla, er:

A —HEFDPBUNDIN STYRKING

slitlag fjarleegt

gamalt efni fjarleegt (dypt midast vid haegt sé ad
byggja nytt lag, p.e 400mm i pessu deemir)

adgreini Ur geotextil komid fyrir

lagt Ut nytt grunnlag, 200mm

stali til styrkingar komid fyrir

nytt burdarlag lagt it 200mm

nytt slittag 100mm (eda nytt sveigjanlegt bundio slitlag

lagt)

N

oghsw

| pessari adferd eetti ad mida vid ad dypi pess efnis sem er fjarleegt sé pad sama, eda
dypra, en samanldgd nyju vegbyggingarldgin. Ef haegt er ad na pessu fram eetti
endurbygging vegarins ad valda sama, eda minna, alagi & undirliggjandi jardveginn.
Geotextildikurinn i vegbyggingunni aetti ad vera valinn med pad ad leidarljési ad
hann henti pvi efni sem er notad i grunnlaginu og noégu sterkur svo hann rifni ekki

undan pvi.
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Mork uppgraftar

Mynd 6.2 Vegbygging hefdbundinnar styrkingar

Pegar notast er vid stalgrind til ad styrkja veg (meelt er med pessu), verour ad taka
pyngd grindarinnar med i reikninginn asamt styrkingarlégunum. Stalgrindarstyrking
yfir reesi, pipur og kapla getur valdid vandraedum vid seinni tima vidhaldsadgerdir pvi
aetti annadhvort ad sleppa slikri styrkingu a slikum st6dum eda hanna hana mea tilliti
til pess ad fordast vandraedi sidar meir.

Tilvik B: ‘Léttvigtar vegbyggingin’

Einnig ma framkvaema annarskonar endurbyggingu vegar med notkun léttra
vegbyggingarefna, ef nalgast ma& hentugt efni & hagkveeman hatt nélaegt
framkveemdarsveedinu. Tafla 6.1 hér ad nedan greinir fra fjolda hefébundinna léttra

vegbyggingarefna.
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Tafla 6.1 Hefobundin létt vegbyggingarefni.

Purrkud Brutté
Efni byngd byngd Athugasemdir
kg/m3 kg/m3
Léttur, Framleitt afurd. Létt efni framleitt med hitasprengingu leirkorna. Ymis
sprengdur 300-900 650-1200 péttleiki vegna mismunandi vatnsupptokueiginleika. barfnast venjulega
leir 0.6m af yfirliggjandi veglogum. Getur reynst erfidur i pjoppun.
kaon}ott 700-1400 1300-1700 Aukaafuré kol.araf(?rkuvera. béttist nattirulega, er sértaklega nothaeft vid
eldneytis aska bakfyllingar vid braarsporda.
Slag’ 1000-1400 1400-1800 Auka@furé stahéna(’?arlns. Venjulega a Punga enda 4 léttefnakvardanum .
Utfellingar geta verid umhverfisvandamal..
Lofteemt ‘slag” | 500-1000 1100-1700 Frodukennd aukaafurd myndud med pvi ad dyfa braeddu ‘slagi’ i vatn.
Eldfjallaaska 650-1000 1400-1700 Nattarlegt efni (sérstaklega nothaeft vid islenskar adstedur).
Gamall borkur getur buid yfir godum eigindum sem vegbyggingarefni og
Borkur 100-300 800-1000 vel nothefur en getur valdid utfellingavandredum i vidkvemum
umhverfum.
100 forir Framleitt afurd. Mjog létt, venjulega framleitt i blokkum, frekar dyr,
Polyester 20 hi ¥ 100kPa alagsstyrkur. Venjulega lokad med steinsteypu. barfnast verndar
Snnun P S
gagnvart bensini, eldi og utfjolublau ljosi.
Framleitt afurd. Steypufrodunni beatt vi0 fljotgerda steypu 4
Steypufroda 600-1800 1000-1800 framkvaemdarsvaedinu, 4Mpa lagmarks alagsstyrkur.
Samapjappaoir Reynslan synir ad peir halda enn 20% floti ef ad hafa verid 10 ar undir
. 200 600-800 . . .
moébaggar yfirbordinu, venjulega ekki til stadar.
Freytt gler 100-500 100-500 Ny afurd framleidd ur urgangsefnum (cathode ray tubes), stodugt efni,
alagsstyrkur 6-12 Mpa.
Urgangsdekkja 500-650 500-650 Urgangsdekk pjoppud i bagga og bundin med galvinserudum vir.
[ Daggar

| styrkingarverkefnum eru pessi léttu efni adallega notud til ad draga Gr heildarpyngd
vegbyggingarinnar og par med draga Ur alagi & moundirlagio. Hefdbundin
léttvigtarvegur, byggdur a venjulegri vegstyrkingu, er syndur hér fyrir nedan.

B — LETTVIGTARSTYRKING VEGBYGGINGAR

slitlag fjarleegt

gobmul undirlég fjarleegd (dypt pessarar adgerdar reedst a porfinni a
pvi ad skipta 4t naverandi pungefnum fyrir léttari efni til pess ad
skapa léttari veg)

adgreini Ur geotextil komid fyrir

nytt léttara fyllingarefni

geotextil adgreinirinn hulinn

lagt Gt nytt grunnlag 100mm

stalstyrkingu komio fyrir

nytt burdarlag lagt it 200 mm

nytt slitlag lagt 100 mm (eda nytt sveigjanlegt bundid slitlag lagt)

N =

OCENOU AW

Pegar slik Iéttvigtar lausn er notud & réttan hatt ma endurbyggja veginn i sému haed
an pess ad beeta vid punga og, par sem kringumstaedur leyfa, gera mogulegt ad lyfta
veginum ¥fir afrennslisvandamal eda innvidavandamal. Létta efnio i nyju
vegbyggingunii aetti ad vera lokad af med hentugum textildik, voldum med pvi
sjonarmidi ad hann henti léttri fyllingunni og pad sterkur ad hann rifni ekki undan
grunnefninu.
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Nr |LOg

Slitlag

Burdarlag

Stalgrind

Léttvigtar efni

1
2
3
4 | Geotextill
5
6

Geotextill

Mynd 6.3 Léttvigtar styrking

Meelt er med pvi ad 400mm ,ad lagmarki, vegbyggingarefnisins sé lagt ofan a
léttvigtar efnid sem burdarlag. Pessi pykkt lagsins myndar einnig hitageymslumassa
til pess ad vinna gegn hverskonar isingarskilyroum & nyja veginum milli hluta
venjulegrar vegbyggingar og léttvigtarfyllinga. betta atrioi skiptir miklu mali a
svaedinum er glima vid langa, kalda vetur.

Adgreiningarfleygurinn

Adgreiningarsvaedid, i pessari skyrslu, er breytingarsveedid fra traustu undirlagi ad
mojardvegi. betta a sér stad par sem vegurinn sleppir fyrrum undirlagi og fer ad
liggja & mé og aftur par sem hann sleppir ménum. Valda pessi sveedi venjulega
vandamalum ef ekki er rétt med pau farid og lykilinn ahrifarikri lausn er ad skapa
verkfraedilegt breytingarsvaedi milli *hards’ undirlags og pess ‘mjuka’ sem skapar pau
skilyrdi fyrir veginn ad hann geti adlagast breyttum burdaradsteedum an sig- eda
sprungumyndunar.

7

Til ad petta gerist verdur ad byggja svokalladan ‘adgreiningarfleyg’ a trausta
undirlaginu og hann parf ad hafa nad fullri dypt &dur en styrkingin yfir méinn hefst. Ef
hann er byggdur & ménum mun hann gefa sig. Hefbundinn adgreiningarfleygur er
syndur hér ad nedan:

Nr (LOg

Slitlag

Burdarlag

Stalgrind

Léttvigtar efni

Transition wedge Rehabilitation

»
< >

1
2
3
4 | Geotextill
5
6

Geotextill

Mynd 6.4 Langsnid er synir adgreiningarfleyg

Léttvigtar adgreiningarfleygurinn eetti ad vera byggdur i hallanum 1:15 og burdarlagio
i hallanum 1:40. (Aho & Saarenketo, 2006, ,Design and Repair of Roads Suffering
Spring Thaw Weakening”)
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Tilvik A1: ‘Styrkt yfirlégn & vegum med bundnu slitlagi’

Eins og adur var minnst 4 i kafla 6.2.1 er mogulegt ad nota styrkta yfirldign sem
uppbyggingarlausn & vegum, med bundnu slitlagi, sem eru afmyndadir eda
sprungnir, par sem sig vegarins er ekki meirihattar atridi. Slik styrkt yfirlogn hefur
verio notud med goéoum arangri & faférnum vegum i dreifbyli skosku halandanna,
baedi med polyesterneti og stalstyrktarneti. Grunnbygging slikrar styrkingar er synd
hér fyrir nedan:

A1l STYRKT YFIRLOGN A VEGUM MED BUNDNU SLITLAGI

1. endurforma veginn med bikpeytu

2. koma fyrir nyja netinu. Pélyesternet parfnast pess ad undirliggjandi
yfirbord sé spreyjad med limi. Stalstyrktarnet purfa ad neglast
nidur.

3. nytt bikpeytu slitlag 50-60mm

Nr |LOg

1 |Slitlag

2 | Styrktarnet

3 | Styringarlag

4 | Naverandi slitlag

Mynd 6.5 Styrkt yfirldgn & vegi med bundnu slitlagi

bessi byggingaradferd veldur hinsvegar sigi par sem pad eykur alag & fljétandi
vegfyllingu og ekki eetti ad vanmeta pessi ahrif pegar slik adferd er athugud til
styrkingar vegar. Ahrif Maccaferri ‘Roadmesh double twisted wire mesh’
stélgrindarstyrkingar a veginn ma sja 'Road Doctor’ skjaimyndinni, mynd 6.6 hér fyrir
nedan.

Ef naverandi bikpeytuldg eru naegjanlega pykk til ad haegt sé ad fraesa pau nidur er
haegt ad framkveema pessa adgerd innan naverandi pyngdar vegarins eins og meelt
hefur verid med. | pesum kringumstaedum er ferlid svona:

A1l STYRKT YFIRLOGN A VEGUM MED BUNDNU SLITLAGI

1. 100mm af naverandi bikpeytu fraestir upp

2. koma fyrir nyja netinu. Pélyesternet parfnast pess ad undirliggjandi
yfirbord sé spreyjad med limi. Stalstyrktarnet purfa ad neglast
nidur.

3. nytt bikpeytu slitlag 50-60mm
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Mynd 6.6 Samhaefdur greiningarskjar Road Doctor af vegi B871, Skotlandi.

Skjamynd pessi synir ahrif styrkingar med stalneti 4 einbreidan skoskan veg l6gdum bundnu slitlagi.
Stélnetid neer fra st6d 12840 til 12920 og ma sja pad a jardsjarmaelingunni sem dskyrt svaedi.
Beetinguna i frammistddu vegarins méa sja FWD maelinganidurstédum fyrir styrkingu (svartar linur) og
eftir styrkingu (raudar linur). Stalnetid sem notast var vid kallast Maccaferri twisted steel “Roadmesh”.

6.2.2 Sig fyllinga

Sig fyllinga a moé tekur yfir morg atridi og afleidingar, sem ekki er haegt ad fjalla um i
pessari einfoldu samantek yfir enduruppbyggingu vega. Kynningu & burdarpoli,
stbdugleika og sigi fylinga @ mé ma finna i ROADEX Il skyrslunni ,Dealing with
bearing capacity problems on low volume roads constructed on peat” (Munro 2005)
og lesendum er bent & hana til pess ad ddlast bakgrunnsupplysingar.

Pessi skyrsla einbeitir sér ad hefdbundnu vegstyrkingarvandamali par sem fljétandi
vegfylling sigur ofan i moé jardveginn, med hugsanlegum vatnsflédum & akreinum, og
tekur & vandamalinu med grunnhugsuninni ad ‘valda ekki meiri skada’ ad leidarljosi.

Tilvik C: Léttri fyllingu komid fyrir

Roadex Il The Northern Pheriphery Research
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Framkveemdarferlid vid enduruppbyggingu fyllingar er flytur a mo fylgir venjulega
tilviki B, léttvigtar styrkingu vegbyggingar, nema med meiri adgat vardandi ad
viohalda naverandi vatnsyfirbordi og flotveegisadhrifum & vegbygginguna. Pessir
vatnskraftar eru naudsynlegir til ad vidahalda jafnveegi innan mésins og leggjast aetti i
framkroka til ad skilja afleidingar peirra breytinga sem lagdar eru til og ahrif peirra a
fullbdinn veginn.

Uppbyggingarferlid likt og adur, er svona:

C — LETTVIGTARFYLLINGU KOMID FYRIR

gamalt slitlag fjarleegt

goémul burdarldg fjarleegd

gamla fyllingin fjarlaegd (dypt uppgraftrar reedst af porfinni & ad skipta
at pyngra efni fyrir 1éttari efni til pess ad bda til 1éttari fyllingu)

4. geotextill, filter grade

5. nyju léttara efni komid fyrir
6. geotextill, filter grade

7. grunnlag 100 mm
8

9

1

wnN e

stalstyrktargrind
. buréarlag 200 mm
0. slittag 100 mm (eda nytt bundid slitlag)

I pessu tilviki er venjulega naudsynlegt ad fiarleega alla gomlu vegfyllinguna til pess
ad hdamarka moguleikann a pvi ad moérinn ‘afhladist’. Ef hlutfall ‘afthladningar’ milli
punga goémlu fyllingarinnar og punga nyju fyllingarinnar er 2 eda meira aetti nyja
vegbyggingin ad vera laus vid alvarlegt sig um langan tima.

Hefébundin vegbygging er inniheldur léttvigtarefni er synt hér ad nedan:

Nr |Lég
Slitlag

Burdarlag
Stalgrind

Grunnlag

1
2
3
4 | Geotextill
5
6

Geotextill

Mynd 6.7 Endurbygging vegfyllingar med léttvigtarefni

Kosti pess ad deila styrkingaradferoum milli landa & nordurjadarsveedunum ma sja i
tveimur svipudum verkefnum fra Finnlandi og Skotlandi, par sem gdmul vegbygging
var ‘afhladin’ og léttvigtarefni komid fyrir i stadinn. bratt fyrir ad vera landfraedilega
adskilinn um 2,000 km, auk pess ad bua yfir mismunandi menningu, tungumalum og
gjaldeyri, reyndust baedi verkefnin happadrjigar lausnir & sameiginlegum
vandamalum.
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Mynd 6.8 Mynd 6.9
Léttvigtar endurbyggingar verkefni i Finnlandi  Léttvigtar endurbyggingarverkefni i Skotlandi

Frekar upplysingar um framkveemdirnar og 6nnur verkefni er notast vid mismunandi
gerdir léttvigtarefna ma finna i ROADEX Il skyrslunni ,Dealing with bearing capacity
problems on low volume roads constructed on peat” (Munro 2005).

Pessari lausn ma einnig beita til pess ad haekka vegbyggingu en péa parf ad vera til
stadar naegjanlegt pungt efni til pess ad heegt sé ad fjarleegja pad og koma fyrir léttu
efni og heekka veginn. Hid fislétta polyestersefni, ESP, getur verid mjog notadrjag
lausn i pessu tilviki og fjolda tilvika par sem ESP hefur verid notad ma sja i Munro
(2005).

6.2.3 Breikkun vegar

Breikkun vegar & traustum undirstédum er venjulega audveld framkveemd, er hefst a
pvi ad breikka fyrirliggjandi vegfyllingu og leggja svo breidari akreinar ofan a.
Svipada adgerd ma einnig framkvaema & fyllingu er liggur & mé med pvi ad grafa Gt
neerliggjandi mé og byggja breikkunina a traustu lagi. Petta getur hinsvegar verid
dyrt, sérstaklega pegar att er vid ‘flidtandi vegi’ a pykku mdlagi, og getur lika valdio
verulegum vandreedum ef nyju breikkunarsvaedin verka likt og linulegt afrennsli og
purrka upp maéinn undir veginum med peim afleidingum ad sig, pétting og afmyndun
fer af stad.

Odyrari, og ekki eins skadleg breikkunarlausn, fyrir ‘fliétandi vegi’ er ad nota fergingu.
Pessi adferd getur verid mjog hagkvaem par sem litid er pannig a pad ad naverandi
vegur sé ordinn négu stodugur Yfir liftima sinn til pess ad hann leyfi ad hann sé
notadur i nyrri framkveemd. Undir pessum kringumstaedum er haegt ad nota fergingu,
asamt naverandi fargi vegarins, til pess ad byggja upp burdarstyrk i neerliggjandi mé
svipadan og er undir gamla veginum. Pegar pvi marki hefur verid ndd ma leggja
nyjan breidan veg & sameiginlegri fyllingunni. Frekari upplysingar um slika ferginu
ma sja i ROADEX Il skyrslunni ,Dealing with bearing capacity problems on low
volume roads constructed on peat” (Munro 2005).

Hefébundin breikkunarframkveemd, eins og saenska Vegagerdin framkvaemir hana,
og byggir & fergingaradferdinni, ma sja hér fyrir nedan:

Roadex Il The Northern Pheriphery Research
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Mynd 6.10 Breikkun vegar med fergingu (Lars-Goran Svenssen, Swedish Road Administration)

Framkvaemdarferli fyrir slika breikkun er synt i t6flu D hér ad nedan.

D - BREIKKUN FLOTVEGAR

1. groftur nys vegskurdar 10m fra gamla veginum og uppgrafinn mérinn
er notadur til fylla nGverandi vegskurd

2. finefni fjarleegd ar flda u.p.b 200 mm dypi

3. geodtextil adgreinir lagour a forunninn flaann og hann endurmotadur
med godu efni

4. 5m breidur, sterkur geodtextil dikur lagdur yfir sveedio sem a ad fergja

5. ferging breikkunar hafin og unnin i 1m pykkum aféngum par til
hannadri heed fargs er nad

6. farg latio liggja ohreyft i 90 daga og fylgst med préun mala med
sigplétum (sja mynd 7.2)

7. aukaefni fjarleegt ofan af farginu eftir ad Gtreiknudu sigi hefur verid nad

8. breiour vegur byggdour med peirri adferd sem utlistud er i tilviki A

Honnunarferilinn ad baki slikri breikkunarframkveemd parfnast jardtaeknigagna til
pess ad heegt sé ad meta heed fargsins og hversu lengi pad purfi ad liggja, asamt
sigspam. betta aetti p6 ekki ad feela verkfraedinga an bakgrunns i jaréteekni fra pvi
ad standa i slikri framkveemd, gefid ad heegt sé ad leita rada annarsstadar.

bPessa breikkunaradferd ma venjulega framkvaema an pess ad valda truflunum &
umferd & naverandi vegi eins og sja ma & mynd 6.11 Nékveemari lysing & adferdinni,
med frekari tilvitnunum, er adgengileg i Munro (2005)
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. ? »
Mynd 6.11 Ljésmynd af breikkun flotvegar 4 m6 med fergingu.

Vegbreikkunardeemio er synt er med raudri linu & mynd 6.10 gefur til kynna heerri, og
par af leidandi pyngri, veg sem mun valda péttingu og sig nidur i méinn pegar nyr
vegur hefur verid lagdur. Linan var teiknud ofar gamla veginum til ad audveldara
veeri ad sja hana. Pad er hins vegar ekki naudsynlegt ad haekka veginn til ad pessi
aoferd virki. Ef nyr vegur & ad gefa sama alag eins og pungi gamla vegurins, meelt er
med pvi, aetti ad framkvaema nyja vegbygginguna i samraemi vid leidbeiningar paer er
gefnar eru i tilviki A par sem ny vegbyggingarlég koma i stad naverandi.

Roadex Il The Northern Pheriphery Research
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KAFLI 7. EFTIRLIT OG GAGNASOFNUN
7.1 ALMENNT

Eftirlit med mo er tengist enduruppbyggingu vega hefur marga goda kosti.

A stuttum timaskala: ad minnsta kosti getur gott eftirlitskerfi stadfest ad sig sé
ad eiga sér stad eins og &eetlanir sdgdu til um. Petta er mikilveeg athugun.
Gott eftirlitskerfi getur fundid fravik fra hdnnun neegjanlega flj6tt svo haegt sé
ad gripa til videigandi adgeroa.

A midlungs timaskala: getur eftirlit hjalpad til vid sja fyrir um liklegt ‘annars
stigs’ sig eftir ad framkveemdum er lokid. Ef petta sig vikur frd hénnunni, ma
beita adferoum til pess ad koma & pad bondum.

A lengri timaskala: eru gogn pau sem safnast pegar eftirlit er haft med
framkvaemdarsvaedinu naudsynlegt til pess ad byggja upp endurbeetta
gagnagrunna vardandi stadbundin mdsvaedi og einkenni mésin sem nota ma i
framtioar verkefnum. Upplysingar um yfirstandandi framkveemdir, og oll
eftirlitsgbgn, settu ad feerast inn i pessa gagnagrunna til pess ad byggja upp
grunnupplysingar sem nota ma i framtidar verkefnum.

7.2 TAEKITIL EFTIRLITS

Hefébundin eftirlitstaeki eru synd hér fyrir nedan:

(] g (1]
N\ B I “D” = sigplata
S “I” = hallameelar
K “P” = piezomeelar
G Smith \El

Mynd 7.1. Hefdbundin eftirlitsteeki til pess ad fylgjast med fyllingum a maélendi

Frekari upplysingar um hefbundin sigeftirlitsteeki ma finna i ROADEX Il skyrslunni
,Dealing with bearing capacity problems on low volume roads constructed on peat”
(Munro 2005).

Notadrygsta eftirlisteekid pegar att er vio flotvegi & mo er svokdllud ‘sigplata’. betta er
einfalt meeliteeki og samanstendur venjulega af flatri plotu (venjulega 500mm x
500mm) sem & er sodin stong af naegri lengd svo ad 6ruggt sé ad endi hennar sjaist
eftir ad sig hefur att sér stad. Plotunni er komid fyrir a yfirbordi pess lags sem er til
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athugunar, svo sem vegbyggingarlagi,
geotextil lagi eda & upphaflegu yfirbordi og
skrd er haldin um hversu mikid sténgin
sigur ofan i jordina. Einnig ma verja
stbngina med holri pipu medan & sigi
fargsins stendur. Pl6tur pessar eru sidan
stadsettar midad vid grunnstyripunkta svo
ad mealingar byggi alltaf & sému

forsendum.

bl

Figure 7.2 Surface settlement plate

Roadex Ill The Northern Pheriphery Research
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KAFLI 8. LOKAORD

Enduruppbygging flotvega & md6 er algengt vandamal i veghonnun &
nordurjadarsveedum Evrépu, sérstaklega a fafornum sveitavegum. Pbegar att er vid
slika vegi gera takmarkadar fjarveitingar pad ad verkum ad verkfreedingar sveedanna
purfa préa hagkveemustu lausnir til pess ad halda vid vegakerfum svaedanna undan
alagi og eftirspurn natima pungaumferdar.

petta leidbeiningarskjal midar ad pvi ad hjalpa til i pessum adsteedum med pvi ad
syna fram a bestu adferdir til pess ad endurbyggja og styrkja vegi er liggja a mé med
pbvi ad notast vid adferdir sem hafa reynst vel & sveedum ROADEX adilana. Su
‘ROADEX adferd’ sem hér er meelt med maotast af 5 skrefum::

Finna undirliggjandi vandamalin med videigandi ranns6knum
Greina pau gbgn sem safnad er

1.

2

3. Velja hentugustu endurbyggingar adferdina

4. Hafa eftirlit med verkinu medan & veglagningu stendur
5

Safna saman nidurstddum og deila peim

Skref 1 i pessari adferd er aldrei til einskis. Lagar fjarheedir til handa
frumranns6knum geta gefid haa avoxtun i alvoru pekkingu um pad hvernig akvedio
moélag hefur myndast, edli pess innan framkveemdarsveedisins, og vegteeknileg
eigindi pess sem og hvernig pad pjappast undan gamla veginum. Pessar
upplysingar eru sérstaklega mikilveegar ef finna & ‘snidnar ad verki’ lausnir, er henta
sérstokum veghlutum.

| skrefi 2 var ‘samhaefdri greiningu’ lyst i skyrslunni og gefur pessi adferd gagnlegt
teeki til pess ad greina pau gdégn sem safnad er & einum stad, & einum skja, til pess
ad audvelda greiningar- og hénnunarferlid. bessi adferd hefur verid notud i miklum
meeli i ROADEX hérdudunum um fjélda ara og hefur gefid géda raun.

Grunnreglan er su, ad vidhalda pvi jafnveegi sem hefur myndast milli naverandi vegs
og undirliggjandi més, i timans ras. betta veg/mé jafnveegi er hin raunverulegi
styrkur flotvegaadferdarinnar og verdur ad vidhalda pvi medan & vinnu stendur til
pess ad jafnveegi peirra krafta sem verka innan pess raskist ekki og tapist.

Ad lokum, alla vinnu vid endurbyggingu vega a mé eetti ad skrasetja svo haegt sé ad
notast vid reynsluna i framtidinni. Verkfraedingur sem glimir vid vandamal vid
endurbyggingu vega & mo eetti avalt ad radfaera sig vid eldri gogn til pess ad leera af
peim. Ef gert er ad pvi skébnna ad petta sé gert, aetti sa hin sami verkfraedingur lika
ad vera tilbdinn til pess ad beeta vid pessi gbgn svo ad verkfraedingar framtidar geti
leert af peim.
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